2018高考天津卷
　　　　　　　 　　　　　　 　　　　　　 
1.(2018·天津卷,1)以下是中华民族为人类文明进步做出巨大贡献的几个事例,运用化学知识对其进行的分析不合理的是(　A　)
A.四千余年前用谷物酿造出酒和醋,酿造过程中只发生水解反应
B.商代后期铸造出工艺精湛的后(司)母戊鼎,该鼎属于铜合金制品
C.汉代烧制出“明如镜、声如磬”的瓷器,其主要原料为黏土
D.屠呦呦用乙醚从青蒿中提取出对治疗疟疾有特效的青蒿素,该过程包括萃取操作
解析:用谷物酿造酒和醋的过程是淀粉在酶的作用下水解生成葡萄糖,葡萄糖在酶的作用下发生分解反应生成乙醇,乙醇可以被氧化生成乙酸(醋的主要成分),A错误;后(司)母戊鼎是青铜器,属于铜合金制品,B正确;炼制陶瓷的主要原料是黏土,C正确;屠呦呦利用萃取原理将青蒿中的有机物青蒿素提取出来,D正确。
2.(2018·天津卷,2)下列有关物质性质的比较,结论正确的是(　C　)
A.溶解度:Na2CO3<NaHCO3
B.热稳定性:HCl<PH3
C.沸点:C2H5SH<C2H5OH
D.碱性:LiOH<Be(OH)2
解析:溶解度:Na2CO3>NaHCO3,A错误;非金属性:Cl>P,故热稳定性:HCl>PH3,B错误;C2H5OH分子间存在氢键,比同主族元素S形成的C2H5SH沸点高,C正确;同周期元素的金属性:Li>Be,故碱性:LiOH>Be(OH)2,D错误。
3.(2018·天津卷,3)下列叙述正确的是(　B　)
A.某温度下,一元弱酸HA的Ka越小,则NaA的Kh(水解常数)越小
B.铁管镀锌层局部破损后,铁管仍不易生锈
C.反应活化能越高,该反应越易进行
D.不能用红外光谱区分C2H5OH和CH3OCH3
解析:电离平衡常数与水解平衡常数成反比:KW=Ka·Kh,故Ka越小,Kh越大,A错误;铁管镀锌层局部破损后,锌仍然作负极被腐蚀,保护了铁,B正确;反应的活化能越高,反应越不易进行,C错误;红外光谱可以判断有机物中的化学键和官能团,故用红外光谱可以区分C2H5OH和CH3OCH3,D错误。
4.(2018·天津卷,4)由下列实验及现象推出的相应结论正确的是(　B　)
	选项
	实验
	现象
	结论

	A
	某溶液中滴加K3[Fe(CN)6]溶液
	产生蓝色沉淀
	原溶液中有Fe2+,无Fe3+

	B
	向C6H5ONa溶液中通入CO2
	溶液变浑浊
	酸性:
H2CO3>C6H5OH

	C
	向含有ZnS和Na2S的悬浊液中滴加CuSO4溶液
	生成黑色沉淀
	Ksp(CuS)<Ksp(ZnS)

	D
	①某溶液中加入Ba(NO3)2溶液
②再加足量盐酸
	①产生白色沉淀
②仍有白色沉淀
	原溶液中有S[image: image2.png]2






解析:可以证明含有Fe2+,但不能确定是否含有Fe3+,A错误;根据较强酸制较弱酸的原理,可知酸性:H2CO3>C6H5OH,B正确;由于ZnS难溶而Na2S易溶,且浓度未知,向悬浊液中滴加CuSO4溶液产生黑色沉淀,不能比较ZnS和CuS的Kap大小,C错误;若原溶液中存在S[image: image4.png]


,也会产生同样的现象,D错误。
5.(2018·天津卷,5)室温下,向圆底烧瓶中加入1 mol C2H5OH和含1 mol HBr的氢溴酸,溶液中发生反应:C2H5OH+HBr[image: image5.jpg]


C2H5Br+H2O,充分反应后达到平衡。已知常压下,C2H5Br和C2H5OH的沸点分别为38.4 ℃和78.5 ℃。下列有关叙述错误的是(　D　)
A.加入NaOH,可增大乙醇的物质的量
B.增大HBr浓度,有利于生成C2H5Br
C.若反应物均增大至2 mol,则两种反应物平衡转化率之比不变
D.若起始温度提高至60 ℃,可缩短反应达到平衡的时间
解析:加入NaOH,消耗HBr,平衡左移,乙醇的物质的量增大,A正确;增大HBr浓度,平衡右移,有利于生成溴乙烷,B正确;原反应物按物质的量之比1∶1加入,又按物质的量之比1∶1反应,两者的平衡转化率之比为1∶1,若将反应物均增大至2 mol,有等效平衡可知,其平衡转化率之比仍为1∶1,C正确;温度提高至60 ℃,化学反应速率虽然加快,但溴乙烷的沸点较低,会挥发出大量的溴乙烷,导致逆反应速率减小,故无法判断达到平衡的时间,D错误。
6.(2018·天津卷,6)LiH2PO4是制备电池的重要原料。室温下,LiH2PO4溶液的pH随c初始(H2P[image: image7.png]


)的变化如图1所示,H3PO4溶液中H2P[image: image9.png]


的分布分数δ随pH的变化如图2所示[δ=[image: image11.png]


]。下列有关LiH2PO4溶液的叙述正确的是(　D　)
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A.溶液中存在3个平衡
B.含P元素的粒子有H2P[image: image15.png]


、HP[image: image17.png]2



、P[image: image19.png]



C.随c初始(H2P[image: image21.png]


)增大,溶液的pH明显变小
D.用浓度大于1 mol·L-1的H3PO4溶液溶解Li2CO3,当pH达到4.66时,H3PO4几乎全部转化为LiH2PO4
解析:H3PO4与Li2CO3反应生成LiH2PO4和LiHCO3,因为H3PO4浓度大于1 mol·L-1,则可得到LiH2PO4浓度也大于1 mol·L-1,根据图1可知,当LiH2PO4的浓度大于1 mol·L-1时其pH=4.66;根据图2可知,当pH=4.66时H2P[image: image23.png]


的分布分数达到0.994,即H3PO4几乎全部转化为LiH2PO4,D正确;LiH2PO4溶液中存在H2P[image: image25.png]


的电离平衡、HP[image: image27.png]2



的电离平衡、H2P[image: image29.png]


的水解平衡、H2O的电离平衡等至少4个平衡,A错误;LiH2PO4溶液中含P元素的粒子有H2P[image: image31.png]


、HP[image: image33.png]2



、P[image: image35.png]


和H3PO4,B错误;LiH2PO4溶液的pH随着H2P[image: image37.png]


初始浓度的增大逐渐减小,但当H2P[image: image39.png]


的浓度增大到10-1 mol·L-1时,浓度再增大,溶液的pH基本不变,C错误。
7.(2018·天津卷,7)下图中反应①是制备SiH4的一种方法,其副产物MgCl2·6NH3是优质的镁资源。回答下列问题:
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(1)MgCl2·6NH3所含元素的简单离子半径由小到大的顺序(H-除外):　, 
Mg在元素周期表中的位置:　　　　　　　,Mg(OH)2的电子式:　　　　　　　。 
(2)A2B的化学式为　　　　　　。反应②的必备条件是　　　　　　　　　　　　。上图中可以循环使用的物质有　　　　　　　。 
(3)在一定条件下,由SiH4和CH4反应生成H2和一种固体耐磨材料　　　　　　(写化学式)。 
(4)为实现燃煤脱硫,向煤中加入浆状Mg(OH)2,使燃烧产生的SO2转化为稳定的Mg化合物,写出该反应的化学方程式:　。 
(5)用Mg制成的格氏试剂(RMgBr)常用于有机合成,例如制备醇类化合物的合成路线如下:
RBr[image: image41.jpg]ok Z, Bk



RMgBr[image: image42.jpg]1) RCH
——>
DH.OF



[image: image43.jpg]|
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(R:烃基;R':烃基或H)
依据上述信息,写出制备[image: image44.jpg]|
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所需醛的可能结构简式:　　　　　　　　　　　　　　　。 
解析:(1)H+没有电子;Mg2+和N3-都有2个电子层、10电子,但Mg2+比N3-核电荷数大;Cl-有3个电子层。核外电子层数越多,离子半径越大,电子层数相同时,核电荷数越大的离子半径越小,故离子半径由小到大的顺序为r(H+)<r(Mg2+)<r(N3-)<r(Cl-)。Mg原子核外有3个电子层,最外层有2个电子,故Mg位于周期表中第三周期ⅡA族。Mg(OH)2是由Mg2+和OH-构成的离子化合物,其电子式为[[image: image46.png]


]-Mg2+[image: image48.png]


H]-。
(2)根据质量守恒定律及反应①,A2B的化学式是Mg2Si。电解熔融的MgCl2生成Mg和Cl2。NH3和NH4Cl既是副产物又是起始原料。
(3)由CH4和SiH4反应生成H2和另一种固体耐磨材料,根据质量守恒定律可知,该耐磨材料为SiC。
(4)燃煤产生的SO2与Mg(OH)2反应生成MgSO3,MgSO3易被空气中的氧气氧化为MgSO4,总反应方程式为2Mg(OH)2+2SO2+O2[image: image49.jpg]


2MgSO4+2H2O。
(5)由题给信息知,[image: image50.jpg]|
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可能是由CH3CH2Br与CH3CHO或CH3Br与CH3CH2CHO经过一系列反应制得的。
答案:(1)r(H+)<r(Mg2+)<r(N3-)<r(Cl-)　第三周期ⅡA族　[[image: image52.png]


]-Mg2+[image: image54.png]


H]-
(2)Mg2Si　熔融、电解　NH3、NH4Cl
(3)SiC
(4)2Mg(OH)2+2SO2+O2[image: image55.jpg]


2MgSO4+2H2O
(5)CH3CH2CHO、CH3CHO
8.(2018·天津卷,8)化合物N具有镇痛、消炎等药理作用,其合成路线如下:
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(1)A的系统命名为　　　　,E中官能团的名称为　　　　　　　　。 
(2)A→B的反应类型为　　　　　　,从反应所得液态有机混合物中提纯B的常用方法为　　　　。 
(3)C→D的化学方程式为　。 
(4)C的同分异构体W(不考虑手性异构)可发生银镜反应:且1 mol W最多与2 mol NaOH发生反应,产物之一可被氧化成二元醛。满足上述条件的W有　　　　种,若W的核磁共振氢谱具有四组峰,则其结构简式为　。 
(5)F与G的关系为　　　　(填序号)。 
a.碳链异构
b.官能团异构
c.顺反异构
d.位置异构
(6)M的结构简式为　。 
(7)参照上述合成路线,以[image: image58.jpg]


为原料,采用如下方法制备医药中间体[image: image59.jpg]


。
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该路线中试剂与条件1为　　　　,X的结构简式为　　　　　　;试剂与条件2为　　　　　　　　,Y的结构简式为　　　　　　　　　。 
解析:(1)A是含有6个碳原子的直链二元醇,2个羟基分别位于碳链的两端,根据系统命名法,A的名称应为1,6[image: image61.jpg]


己二醇。由E的结构简式可知,E中的官能团有碳碳双键和酯基。
(2)A→B的反应是—Br替代—OH的反应。A和B是能互溶的两种液体,但沸点不同,故用减压蒸馏(或蒸馏)的方法提纯B。
(3)C→D是酯化反应。
(4)能发生银镜反应说明含有醛基;溴代烷和酯都能与NaOH溶液发生化学反应;具有“四组峰”说明有四种不同化学环境的氢原子。
(5)[image: image62.jpg]CH2=CH2



是一种平面结构;F与G在碳碳双键右边基团的位置不同,则F与G互为顺反异构。
(6)G→N中有肽键生成。
(7)由原料[image: image63.jpg]


和医药中间体的结构简式可推知化合物X为[image: image64.jpg]Br



,化合物Y为[image: image65.jpg]


,参照题给的合成路线可知,试剂与条件1为HBr、△。由[image: image66.jpg]


生成[image: image67.jpg]


可知是醇羟基被氧化为羰基,试剂与条件2为O2/Cu或Ag、△。
答案:(1)1,6[image: image68.jpg]


己二醇　碳碳双键、酯基
(2)取代反应　减压蒸馏(或蒸馏)
(3)
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(4)5　[image: image70.jpg]



(5)c
(6)[image: image71.jpg]S
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(7)HBr、△　[image: image72.jpg]Br



　O2/Cu或Ag、△　[image: image73.jpg]



9.(2018·天津卷,9)烟道气中的NOx是主要的大气污染物之一,为了监测其含量,选用如下采样和检测方法。回答下列问题:
Ⅰ.采样
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采样步骤:
①检验系统气密性;②加热器将烟道气加热至140 ℃;③打开抽气泵置换系统内空气;④采集无尘、干燥的气样;⑤关闭系统,停止采样。
(1)A中装有无碱玻璃棉,其作用是　。 
(2)C中填充的干燥剂是　　　　(填序号)。 
a.碱石灰　　　　b.无水CuSO4　　　　c.P2O5
(3)用实验室常用仪器组装一套装置,其作用与D(装有碱液)相同,在虚线框中画出该装置的示意图,标明气体的流向及试剂。
[image: image75.jpg]



(4)采样步骤②加热烟道气的目的是　。 
Ⅱ.NOx含量的测定
将V L气样通入适量酸化的H2O2溶液中,使NOx完全被氧化为N[image: image77.png]E



,加水稀释至100.00 mL。量取20.00 mL该溶液,加入V1 mL c1 mol·L-1 FeSO4标准溶液(过量),充分反应后,用c2 mol·L-1 K2Cr2O7标准溶液滴定剩余的Fe2+,终点时消耗V2 mL。
(5)NO被H2O2氧化为N[image: image79.png]E



的离子方程式是　　　　　　　　　　　　　　　　　　。 
(6)滴定操作使用的玻璃仪器主要有　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。 
(7)滴定过程中发生下列反应:
3Fe2++N[image: image81.png]E



+4H+[image: image82.jpg]


NO↑+3Fe3++2H2O
Cr2[image: image84.png]2



+6Fe2++14H+[image: image85.jpg]


2Cr3++6Fe3++7H2O
则气样中NOx折合成NO2的含量为　　　　　　　　　　mg·m-3。 
(8)判断下列情况对NOx含量测定结果的影响(填“偏高”“偏低”或“无影响”)。
若缺少采样步骤③,会使测定结果　　　　。 
若FeSO4标准溶液部分变质,会使测定结果　　　　。 
解析:(1)装置A是过滤器,装有无碱玻璃棉的作用是过滤除去粉尘。
(2)C中填充的是干燥剂,除去H2O且不能与NOx反应,所以应选有酸性、干燥能力强的P2O5。
(3)D装置中装有碱液,用于除去NOx,作用与实验室中的洗气瓶相同,该装置的示意图为[image: image86.jpg]NaOHE &




。
(4)烟道气中有水,采样步骤②加热器将烟道气加热至 140 ℃的目的是防止NOx溶于冷凝水。
(5)NO被H2O2氧化为N[image: image88.png]E



,H2O2的还原产物为H2O,离子方程式为2NO+3H2O2[image: image89.jpg]


2H++2N[image: image91.png]E



+2H2O。
(6)滴定操作使用的玻璃仪器主要有锥形瓶、滴定管,因为该滴定液呈酸性,所以选用酸式滴定管。
(7)滴定过程中发生下列反应:
3Fe2++N[image: image93.png]E



+4H+[image: image94.jpg]


NO↑+3Fe3++2H2O
Cr2[image: image96.png]2



+6Fe2++14H+[image: image97.jpg]


2Cr3++6Fe3++7H2O
与Cr2[image: image99.png]2



反应的Fe2+的物质的量为6c2V2×10-3 mol,标准液中Fe2+的物质的量为c1V1×10-3 mol,则与N[image: image101.png]E



反应的Fe2+的物质的量为(c1V1-6c2V2)×10-3 mol,N[image: image103.png]E



的物质的量为[image: image105.png]


 mol,则V L气样中折合成NO2的含量为[image: image107.png]


 mol×46 g·mol-1×[image: image109.png]100 mt
0mt




×1 000 mg·g-1×1 000 L·m-3=[image: image111.png]


×104 mg·m-3。
(8)若缺少采样步骤③,系统内存在空气,会使收集的气样中NOx偏少,测定结果偏低。若FeSO4标准溶液部分变质,溶液中Fe2+浓度减小,消耗的FeSO4标准溶液体积增大,会使测定结果偏高。
答案:(1)除尘
(2)c
(3)[image: image112.jpg]



(4)防止NOx溶于冷凝水
(5)2NO+3H2O2[image: image113.jpg]


2H++2N[image: image115.png]E



+2H2O
(6)锥形瓶、酸式滴定管
(7)[image: image117.png]


×104
(8)偏低　偏高
10.(2018·天津卷,10)CO2是一种廉价的碳资源,其综合利用具有重要意义。回答下列问题:
(1)CO2可以被NaOH溶液捕获。若所得溶液pH=13,CO2主要转化为　　　　(写离子符号);若所得溶液c(HC[image: image119.png]E



)∶c(C[image: image121.png]


)=2∶1,溶液pH=　　　　。(室温下,H2CO3的K1=4×10-7;K2=5×10-11) 
(2)CO2与CH4经催化重整,制得合成气:
CH4(g)+CO2(g)[image: image122.jpg]


2CO(g)+2H2(g)
①已知上述反应中相关的化学键键能数据如下:
	化学键
	C—H
	[image: image123.jpg]=0




	H—H
	[image: image124.jpg]C=0(C0)





	键能/kJ·mol-1
	413
	745
	436
	1 075


则该反应的ΔH=　　　　。分别在V L恒温密闭容器A(恒容)、B(恒压,容积可变)中,加入CH4和CO2各1 mol的混合气体。两容器中反应达平衡后放出或吸收的热量较多的是　　　　(填“A”或“B”)。 
②按一定体积比加入CH4和CO2,在恒压下发生反应,温度对CO和H2产率的影响如图3所示。此反应优选温度为900 ℃的原因是 
　。 
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(3)O2辅助的Al—CO2电池工作原理如图4所示。该电池电容量大,能有效利用CO2,电池反应产物Al2(C2O4)3是重要的化工原料。
电池的负极反应式:　。 
电池的正极反应式:6O2+6e-[image: image127.jpg]


6[image: image129.png]0;




6CO2+6[image: image131.png]0;
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+6O2
反应过程中O2的作用是　。 
该电池的总反应式:　。 
解析:(1)因反应后所得溶液pH=13,碱性较强,故CO2应主要转化为碱性较强的C[image: image136.png]


。由HC[image: image138.png]E
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C[image: image141.png]


+H+知,K2=[image: image143.png]c() - efcod)
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,将c(C[image: image145.png]


)∶c(HC[image: image147.png]E



)=1∶2代入可得:c(H+)=2K2=2×5×10-11 mol·L-1=10-10 mol·L-1,故pH=10。
(2)①反应的ΔH=413 kJ·mol-1×4+745 kJ·mol-1×2-1 075 kJ·mol-1×2-436 kJ·mol-1×2=+120 kJ·mol-1。该反应的正反应是气体体积增大的吸热反应。假设都在恒温恒容的密闭容器中,达到相同的平衡状态,将其中的一个容器恢复到原来压强状态,平衡向右移动,吸收的热量多。
②900 ℃时,合成气产率已经较高(见图3),再升高温度产率增幅不大,但能耗升高,经济效益降低。
(3)Al—CO2电池,Al为负极,反应式为Al-3e-[image: image148.jpg]


Al3+(或2Al-6e-[image: image149.jpg]


2Al3+)。根据电池的正极反应式可知O2的作用是作催化剂。将正负极两个电极反应式相加,可得电池的总反应式为2Al+6CO2[image: image150.jpg]


Al2(C2O4)3。
答案:(1)C[image: image152.png]


　10
(2)①+120 kJ·mol-1　B
②900 ℃时,合成气产率已经较高,再升高温度产率增幅不大,但能耗升高,经济效益降低
(3)Al-3e-[image: image153.jpg]


Al3+(或2Al-6e-[image: image154.jpg]


2Al3+)　催化剂　2Al+6CO2[image: image155.jpg]


Al2(C2O4)3
