必修三《稳态与环境》
纵观近六年（2012-2018）全国新课标Ⅰ卷，我们发现在四本考试教材即必修一、必修二、必修三以及选修三中必修三所占的分值比重相当大，从21%~47%不等，其中在2015年的考试中比重达到43%，所占分值为39分。可见必修三是高考的热点和重点，在高考中有着举足轻重的作用。
必修三可分为六个专题即，专题一：人体的内环境与稳态、专题二：动物生命活动的调节、专题三：植物的激素调节、专题四：种群和群落、专题五：生态系统及其稳定性、专题六：生态环境的保护。纵观近六年（2012-2018）全国新课标Ⅰ卷，我们发现专题一、专题四为高考的高频考点，前者在近六年高考中年年出现，后者则六年中考了五年只有2016年没考。这两个专题在试卷中都同时以选择题与非选择题的形式出现。其中，专题一均以文字的形式考查命题多与生活实际相联系；专题四则常以图表的形式出现，综合考查了学生读图、读表的能力。专题二为高考的次高频考点，六年中考了四年，考题多以非选择题的形式出现，命题多与生活实际相联系。专题三、专题五为高考的低频考点，六年中均只考了三年，考题几乎以选择题的形式出现，难度适中。其中，专题三常结合图形进行考查，考查了学生从图形中获取信息的能力。专题六在近六年的高考中均没有出现。2018国家提倡生态经济，所以今年的高考题除了卷I的大题考仍是考专题二，其他各卷的大题都偏重了第五章生态系统的内容。因此，今后预测高考出题走向还是跟时势紧密先后结合，适当作出调整。
为此，针对必修三的复习，我们提出以下几点建议：
1. 研究考纲：《生物考试大纲》是高考命题的纲领性文件和依据，应认真研读，明确考试要求，把握命题趋势，进而制定合理的复习备考方案。
2. 研究真题：高考题能够充分代表高考对于学生的发展要求，在考查内容上也有代表性，研究真题对于高考复习策略有着重要的指导意义。
3. 研究学情：研究学情能使我们的备考工作更具有科学性和实效性，找到更科学的高考复习方案。
4. 回归教材，梳理基础知识，重视主干知识：重视教材主干知识的理解和应用，教材中的插图如“突触的亚显微结构示意图”、“血糖的来源和去向”；问题探讨如教材P50“生长素对根、芽、茎的作用”；技能训练如教材P49“评价实验设计和结论”；资料分析如“人体的体温调节和水盐调节”、“艾滋病死因和免疫系统受损的关系”等都隐含了大量的知识与方法，我们应重视。
5. 夯实基础，构建知识网络：必修三的知识点多而杂，在复习时，要注意运用全局观点，整体把握相关知识，建立起知识联系，使知识记忆成网，比如构建人体三大调节：体温调节、水盐调节和血糖调节的知识网络图；理顺神经调节和免疫调节的过程；理清生态系统相关概念之间的关系。通过知识点纵向和横向的联系，形成“点-线-面-网”的体系，便于学生寻求规律，帮助学生理解性的记忆和回顾。
6. 加强图、表、坐标曲线题的复习，提高学生的综合分析能力：必修三注重以图、表、坐标曲线题的形式考查学生的综合分析能力，对学生的综合素质要求较高，为此，在复习时应加强这方面的训练。
7. 提高学生阅读、获取信息的能力：在近几年的高考中，必修三所考查的知识点往往会包含在特定的情境中普遍较为隐藏，题干中的信息多来自于生活实际，具有较为复杂的文字表达，对学生的阅读和获取信息能力提出了更高要求。因此，在复习时应加强学生阅读、获取信息的能力。
8.注重培养学生规范答题的能力：教师在课堂教学中要强调生物学术语，注重使用课本上的语言，提高学生的语言表达能力；讲评练习应强调答案的严谨性。要让学生知道高考试题的评分特点即得分点，引导学生与参考答案找差距，提高学生答题的完整性和规范性，减少失分。
9、紧密关注时事，联系国家政策，研究是否有可能是高考出题的出发点。
专题一  人体的内环境与稳态
一、高考真题
1．（2017.4）某同学将一定量的某种动物的提取液（A）注射到实验小鼠体内，注射后若干天，未见小鼠出现明显的异常表现。将小鼠分成两组，一组注射少量的A，小鼠很快发生了呼吸困难等症状；另一组注射生理盐水，未见小鼠有异常表现。对实验小鼠在第二次注射A后的表现，下列解释合理的是 （   ）
A．提取液中含有胰岛素，导致小鼠血糖浓度降低
B．提取液中含有乙酰胆碱，使小鼠骨骼肌活动减弱
C．提取液中含有过敏原，引起小鼠发生了过敏反应
D．提取液中含有呼吸抑制剂，可快速作用于小鼠呼吸系统
【答案】C

【解析】一定量的某种动物的提取液（A）注射到实验小鼠体内，注射后若干天，未见小鼠出现明显的异常表现。分组后一组再注射少量的A，小鼠表现为呼吸困难等症状，另一组注射生理盐水，未见小鼠有异常表现，说明提取液中含有过敏原，引起小鼠发生过敏反应，而不是胰岛素作用的结果，A错误、C正确；呼吸中枢位于脑干中，而不是神经递质的作用，B错误；呼吸抑制剂是作用于细胞呼吸，而不是作用于小鼠呼吸系统，D错误。
【考点】过敏反应。
2．（2017.31）血浆渗透压可分为胶体渗透压和晶体渗透压，其中，由蛋白质等大分子物质形成的渗透压称为胶体渗透压，由无机盐等小分子物质形成的渗透压称为晶体渗透压。回答下列问题：
（1）某种疾病导致人体血浆蛋白含量显著降低时，血浆胶体渗透压降低，水分由_______进入组织液，可引起组织水肿等。
（2）正常人大量饮用清水后，胃肠腔内的渗透压下降，经胃肠吸收进入血浆的水量会___________，从而使血浆晶体渗透压_______。
（3）在人体中，内环境的作用主要为：①细胞生存的直接环境，②________。
【答案】（1）血浆（2）增加  降低  （3）细胞与外界环境进行物质交换
【解析】（1）人体血浆蛋白含量显著降低时，血浆胶体渗透压降低，从而导致水分由血浆进入组织液，引起组织水肿。
（2）正常人大量饮用清水后，胃肠腔内的渗透压下降，经胃肠吸收进入血浆的水量会增多，从而使血浆晶体渗透压下降。
（3）内环境是体内细胞赖以生存的环境，为体内细胞提供相对稳定的环境，维持细胞渗透压，给细胞提供氧气和营养物质，并及时将细胞代谢终产物运走。
【考点】内环境稳态。
3.（2016.31）病毒甲通过呼吸道感染动物乙后，可引起乙的B淋巴细胞破裂，T淋巴细胞功能丧失，导致其患肿瘤病，病患动物更易被其他病原体感染，给新生的乙个体接种甲疫苗可预防该肿瘤病。回答列问题： 
（1）感染病毒甲后，患病的乙更易被其他病原体感染的原因是                          
（2）新生的乙个体接种甲疫苗后，甲疫苗作为         可诱导B淋巴细胞增殖、分化成           和记忆细胞。记忆细胞在机体被病毒甲感染时能够                  ，从而到起预防该肿瘤病的作用。 
（3）免疫细胞行使免疫功能时，会涉及胞吞和胞吐这两种物质运输方式，这两
种方式的共同点有                                                        
                      （答出两点即可）。
【答案】（1）免疫功能下降（2）抗原 浆细胞 迅速增殖分化，大量分泌抗体 
（3）能运输生物大分子等；在运输过程中形成囊泡；需要消耗能量（答出两点即可） 

【解析】特异性免疫包括细胞免疫和体液免疫，在体液免疫中，B淋巴细胞通过产生抗体起作用，在细胞免疫中，T淋巴细胞主要通过接触靶细胞诱导靶细胞凋亡起作用。依据题意：“病毒甲通过呼吸道感染动物乙后，可引起乙的B淋巴细胞破裂，T淋巴细胞功能丧失”，病毒甲感染动物乙后，动物的体液免疫和细胞免疫功能均下降，整体免疫功能下降，从而更易被其他病原体感染致病。
（2）接种的甲疫苗可作为抗原，诱导B淋巴细胞增殖、分化成浆细胞和记忆细胞。记忆细胞在机体被病毒甲感染时能够能迅速增殖分化，产生大量的浆细胞，进而大量分泌抗体，从而引起预防该肿瘤病的作用。
胞吞和胞吐这两种物质运输方式的共同点有：能运输生物大分子等；在运输过程中形成囊泡；需要消耗能量。
【考点】免疫调节在维持人体内环境稳态中的作用及物质运输的特点。
4.（2015.3）某同学给健康实验兔静脉滴注0.9%的NaCl溶液(生理盐水)20mL后，会出现的现象是 （  ）
A.输入的溶液会从血浆进入组织液
B.细胞内液和细胞外液分别增加10mL

C.细胞内液Na+的增加远大于细胞外液Na+的增加
D.输入的Na+中50%进入细胞内液,50%分布在细胞外液
【答案】A

【解析】本题考查内环境稳态的知识。血浆与组织液可以互相渗透，输入静脉的NaCl溶液会从血浆进入组织液，A项正确；Na+主要分布在细胞外，因此，细胞外液中的Na+的增加大于细胞内液Na+的增加。细胞内液占体液的2/3，细胞外液占体液的1/3，所以理论上细胞内液增加的量多于细胞外液，B、C、D三项错。
【考点】体液的组成及转化。
5.（2014.2）内环境稳态是维持机体正常生命活动的必要条件，下列叙述错误的是（   ）
A．内环境保持相对稳定有利于机体适应外界环境的变化
B．内环境稳态有利于新陈代谢过程中酶促反应的正常进行
C．维持内环境中Na+、K+浓度的相对稳定有利于维持神经细胞的正常兴奋性
D．内环境中发生的丙酮酸氧化分解给细胞提供能量，有利于生命活动的进行
【答案】D

【解析】内环境是细胞直接生活的液体环境，内环境保持相对稳定为细胞提供了稳定的生活环境，有利于机体适应外界环境条件的变化；内环境稳态使细胞处于适宜的温度和pH条件下，有利于新陈代谢过程中酶促反应的正常进行；神经细胞静息电位的维持依赖于K+外流，动作电位的产生依赖于Na+内流，维持内环境中Na+ 、K+的相对稳定有利于维持神经细胞的正常兴奋性；丙酮酸的氧化分解属于有氧呼吸第二阶段的反应，发生场所为线粒体基质，而不是内环境。
【考点】内环境稳态的意义，细胞呼吸发生的场所及意义。
6.（2013.4）示意图甲、乙、丙、丁为某实验动物感染HIV后的情况。下列叙述错误的是 （  ）    

A. 从图甲可以看出，HIV感染过程中存在逆转录现象
B. 从图乙可以看出，HIV侵入后机体能产生体液免疫
C. 从图丙可以推测，HIV可能对实验药物a敏感
D. 从图丁可以看出，HIV对实验药物b敏感
【答案】D

【解析】对必修3免疫部分的考查，体现了考纲对获取信息能力和处理信息能力的的要求。图甲中发生了从RNA到DNA的分子合成过程，但存在干扰因素“酶降解RNA”，会使部分考生疑惑不解，因为高中生物课是不讲这些的。而后面的信息“整合到动物染色体”又会让考生联想起课本上的知识，坚定不选A的信心。乙图中横标为感染时间，纵标为抗体水平，那么产生体液免疫是不容置疑的了。丙、丁的区别在于纵轴代表的量不同，丙是发挥特异性免疫的T细胞量，而丁却是HIV病毒的数量。C、D的说法相似，应选其一。C加入药物a后T细胞数量上升，说明HIV被杀死，进而HIV破坏T细胞的过程减弱，T细胞数量上升。D选项中，加入药物b后，HIV病毒上升，说明HIV对该药物不敏感，故D错误。
【考点】HIV的逆转录及免疫调节的相关知识。
7.（2013.30）胰岛素可使骨骼肌细胞和脂肪细胞膜上葡萄糖转运载体的数量增加，已知这些细胞膜上的载体转运葡萄糖的过程不消耗ATP。回答下列问题：
（1）胰岛素从胰岛B细胞释放到细胞外的运输方式是              ，葡萄糖进入骨骼肌细胞内的运输方式是            。
（2）当血糖浓度上升时，胰岛素分泌         ，引起骨骼肌细胞膜上葡萄糖转运载体的数量增加，其意义是                                                    。
（3）脂肪细胞                 （填“是”或“不是”）胰岛素作用的靶细胞。
（4）健康人进餐后，血糖浓度有小幅度增加。然后恢复到餐前水平。在此过程中，血液中胰岛素浓度的相应变化是                               。
【答案】（1）胞吐         协助扩散
（2）增加     促进葡萄糖进入骨骼肌细胞和被利用，降低血糖浓度    （3）是    

（4）先升高，后降低
【解析】
（1）题干已经说明“已知这些细胞膜上的载体转运葡萄糖的过程不消耗ATP”，故为协助扩散。
（2）当血糖浓度上升时，会刺激胰岛B细胞分泌胰岛素。胰岛素是唯一降血糖的激素，其发挥作用的机理是促进葡萄糖进入组织细胞，促进葡萄糖在细胞内的氧化分解和转化为非糖类物质，促进转化为糖原。
（3）“胰岛素可使骨骼肌细胞和脂肪细胞膜上葡萄糖转运载体的数量增加”，说明脂肪细胞是胰岛素作用的靶细胞。
（4）健康人进餐后，由于食物的消化和营养物质的吸收，血糖会上升，刺激胰岛B细胞分泌胰岛素，使血糖浓度下降，刺激减弱，分泌的胰岛素量也减少，随着胰岛素的不断被分解，胰岛素含量下降，并逐渐趋于稳定。
【考点】物质跨膜运输的方式，胰岛素的功能及血糖调节。
 8.（2012.3）哺乳动物因长时间未饮水导致机体脱水时，会发生的生理现象是（   ）
A. 血浆渗透压降低
B. 抗利尿激素分泌增加
C. 下丘脑渗透压感受器受到的刺激减弱
D. 肾小管和集合管对水的重吸收作用减弱
【答案】B

【解析】哺乳动物长时间未饮水导致机体脱水时，会导致血浆渗透压升高、下丘脑渗透压感受器受到的刺激增强、抗利尿激素增加，进而导致肾小管和集合管对水的重吸收作用增强。
【考点】内环境的稳态和水盐平衡的调节。
9、（2018.30）为探究不同因素对尿量的影响，某同学用麻醉后的实验兔进行不同的实验，实验内容如下：

a．记录实验兔的尿量（单位：滴/分钟）。

b．耳缘静脉注射垂体提取液0.5 mL，记录尿量。

c．待尿量恢复后，耳缘静脉注射20%葡萄糖溶液15 mL，记录尿量，取尿液做尿糖定性实验。

回答下列问题：

（1）该同学发现，与a相比，b处理后实验兔尿量减少，其主要原因是___________，

（2）c处理后，肾小管腔内液体的渗透压会升高，实验兔的尿量会______。取尿液加入斐林试剂做尿糖定性实验出现砖红色，说明尿液中含有________。

（3）若某实验兔出现腹泻、尿量减少现象，导致尿量减少的主要原因是血浆渗透压升高，刺激了存在于________的渗透压感受器，从而引起尿量减少。

二、典例解析
1.（2017.新课标Ⅲ卷.4）若给人静脉注射一定量的0.9%NaCl溶液，则一段时间内会发生的生理现象是 （  ）
A．机体血浆渗透压降低，排出相应量的水后恢复到注射前水平
B．机体血浆量增加，排出相应量的水后渗透压恢复到注射前水平
C．机体血浆量增加，排出相应量的NaCl和水后恢复到注射前水平
D．机体血浆渗透压上升，排出相应量的NaCl后恢复到注射前水平
【答案】C

【解析】0.9%的NaCl溶液为等渗溶液，所以给人静脉注射一定量的0.9%NaCl溶液，不会引起血浆渗透压上升，但是机体血浆量会增加，当排出相应量的NaCl和水后会恢复到注射前水平。
【考点定位】内环境稳态
【名师点睛】熟知水盐平衡的机理是正确解答该题的关键。
2.（2015.江苏卷.28）下图表示下丘脑参与人体体温、水盐和血糖平衡的部分调节过程。 请回答下列问题:
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（1）受到寒冷刺激时,下丘脑可通过垂体促进腺体 A 的分泌活动,腺体 A 表示的器官有_______。
（2）人体剧烈运动大量出汗后,下丘脑增加_______激素的生成和分泌,并由垂体释放进入血液,促进_______对水分的重吸收。
（3）当血糖浓度上升时,下丘脑中的葡萄糖感受器接受刺激产生兴奋,使胰岛 B 细胞分泌活动增强,血糖浓度下降,此过程属于_______调节。 胰岛分泌的胰岛素需要与靶细胞的受体结合才能发挥作用,胰岛素的受体分布在靶细胞的_______ (填“细胞膜上”或“细胞质中”或“细胞核中”)。
（4）Ⅱ型糖尿病由胰岛 B 细胞损伤引起,患病率具有种族差异性,患者血液中含有抗胰岛B 细胞的抗体和效应 T 细胞。 据此推测:Ⅱ型糖尿病是由_______决定的、针对胰岛 B细胞的一种_______病;胰岛 B 细胞的损伤是机体通过_______免疫导致的。
【答案】（1）甲状腺和肾上腺    （2）抗利尿    肾小管和集合管    （3）神经-体液    细胞膜上    （4）遗传（基因）    自身免疫    体液免疫和细胞（特异性）
【解析】（1）受到寒冷刺激时，甲状腺激素和肾上腺素分泌增加，促进有机物氧化分解增加产热，所以腺体A表示甲状腺和肾上腺。（2）人体剧烈运动大量出汗后，细胞外液渗透压升高，下丘脑合成和分泌、由垂体释放的抗利尿激素增加，促进肾小管和集合管对水分的重吸收。（3）当血糖浓度上升时，下丘脑中葡萄糖感受器接受刺激产生兴奋，使胰岛素分泌增加，导致血糖浓度下降，该过程属于神经-体液调节。胰岛素属于蛋白质，不能进入靶细胞，所以胰岛素受体分布在靶细胞的细胞膜上。（4）Ⅰ型糖尿病具有种族差异性，由基因决定，由于Ⅰ型糖尿病患者血液中含有抗胰岛B细胞的抗体和效应T细胞，是一种自身免疫病；由于患者血液中含有抗体和效应T细胞，推测胰岛B细胞的损伤是机体通过体液免疫和细胞免疫导致的。
【考点定位】人体体温调节、水盐平衡调节和血糖平衡调节和免疫调节
【名师点睛】本题以人体内部分体温调节、水盐平衡调节和血糖平衡调节图解为载体，考查学生对人体生命活动调节的相关知识的纵横联系情况以及综合分析、判断的能力。希望学生们能在平时的学习中概括三大调节过程图解，构建知识网络。
3、（2018全国Ⅲ卷，3）神经细胞处于静息状态时，细胞内外K+和Na+的分布特征是（　　）
A．细胞外K+和Na+浓度均高于细胞内
B．细胞外K+和Na+浓度均低于细胞内
C．细胞外K+浓度高于细胞内，Na+相反
D．细胞外K+浓度低于细胞内，Na+相反
【答案】D
【解析】由于神经细胞处于静息状态时，膜主要对钾离子有通透性，造成钾离子通过协助扩散方式外流，使膜外阳离子浓度高于膜内，产生内负外正的静息电位，随着钾离子外流，形成内负外正的电位差，阻止钾离子继续外流，故细胞外的钾离子浓度依然低于细胞内；当神经细胞受到刺激时，激活钠离子通道，使钠离子通过协助扩散方式往内流，说明膜外钠离子浓度高于膜内，据此判断，A、B、C错误，D正确。
4（2018全国Ⅱ卷，3）下列有关人体内激素的叙述，正确的是（　　）
A．运动时，肾上腺素水平升高，可使心率加快，说明激素是高能化合物
B．饥饿时，胰高血糖素水平升高，促进糖原分解，说明激素具有酶的催化活性
C．进食后，胰岛素水平升高，其既可加速糖原合成，也可作为细胞的结构组分
D．青春期，性激素水平升高，随体液到达靶细胞，与受体结合可促进机体发育
【答案】D
【解析】人体运动时，肾上腺素水平升高，给细胞传达一种调节代谢的信息，引
起心律加快，增加心输出量，进而提高细胞代谢速率，为身体活动提供更多能量，可见激素不是高能化合物，而是信息分子，A错误；饥饿时，血糖浓度低，刺激胰岛A细胞分泌更多的胰高血糖素，胰高血糖素与相应靶细胞膜上的受体结合，

[image: image2]
5．（2018江苏卷，11）如图是某神经纤维动作电位的模式图，下列叙述正确的是（　　）

[image: image3]
A．K+的大量内流是神经纤维形成静息电位的主要原因
B．bc段Na+大量内流，需要载体蛋白的协助，并消耗能量
C．cd段Na+通道多处于关闭状态，K+通道多处于开放状态
D．动作电位大小随有效刺激的增强而不断加大
【答案】C
【答案】C

[image: image4]
6．（2018天津卷，1）下列关于人体神经调节的叙述，正确的是（　　）
A．结构基础是反射弧





B．不受激素影响
C．不存在信息传递





D．能直接消灭入侵病原体
【答案】A
【解析】神经系统的结构基础是反射弧，由感受器、传入神经、神经中枢、传出神经、效应器五部分组成，A正确；内分泌腺分泌的激素可以影响神经系统的发育和功能，如幼年时期甲状腺激素分泌不足，就会影响脑的发育，成年时，甲状腺激素分泌不足，会使神经系统的兴奋性降低，B错误；神经递质可以与突触后膜上的特异性受体结合，使下一个神经元兴奋或抑制，说明神经调节过程中存在信息传递，C错误；神经系统感觉到病原体的存在一般是在有了病理反应以后，在病毒或病菌刚侵入人体的时候，靠反射并不能对其作出反应，D错误。
7．（2018浙江卷，6）下列关于人体内性激素的叙述，错误的是（　　）
A．睾酮促进卵细胞的发生




B．雌激素促进女性皮下脂肪的积聚
C．雌激素增强输卵管和子宫的活动
D．雄激素促进男性附属生殖器官的生长
【答案】A
【解析】睾酮为雄性激素，不能促进卵细胞的发生，A错误；雌激素可使女性皮下脂肪选择性的积聚在乳房、腹部、大腿、臀部的部位，B正确；雌激素能加速卵子在输卵管的运行速度，对子宫内膜和平滑肌的代谢有明显促进作用，即雌激素增强输卵管和子宫的活动，C正确；雄激素可促进男性附属生殖器官的生长发育，D正确。学科￥网
8．（2018浙江卷，20）下列关于人体膝反射的叙述，错误的是（　　）
A．若脊髓受损，刺激传出神经后伸肌也会收缩
B．刺激传入神经元．抑制性中间神经元不会兴奋
C．膝反射的反射弧中，传出神经元的胞体位于脊髓中
D．若膝盖下方的皮肤破损，刺激肌梭后也能发生膝反射
【答案】B[来源:Zxxk.Com]

10、（2018江苏卷，30）正常人体感染病毒会引起发热，发热过程分为体温上升期、高温持续期和体温下降期。下图为体温上升期机体体温调节过程示意图，其中体温调定点是为调节体温于恒定状态，下丘脑体温调节中枢预设的一个温度值，正常生理状态下为37℃。请回答下列问题：

[image: image5]

（1）图中激素甲的名称是＿＿＿＿＿，激素乙通过＿＿＿＿＿＿的途径作用于甲状腺。
（2）体温上升期，人体骨骼肌不随意的节律性收缩，即出现“寒战”，有助于体温＿＿＿。综合图解分析，体温上升期人体进行体温调节的方式有＿＿＿＿＿＿＿＿＿。
（3）高温持续期，人体产热量＿＿＿＿＿＿（在“大于”、“小于”或“等于”中选择）散热量。此阶段人体有时会出现脱水现象，垂体释放抗利尿激素增加，肾小管和集合管＿＿＿＿＿＿，从而减少尿量。
（4）体温下降期，机体增加散热的途径有＿＿＿＿＿＿＿＿＿。
（5）体温上升期，人体会出现心率加快、血压轻度升高等症状，易引发慢性心血管疾病急性发作。请解释血压升高的可能原因：＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿。
【答案】（1）促甲状腺激素释放激素　　体液运输
（2）上升到已上调的体温调定点（上升到38．5℃）　　神经调节，体液调节
（3）等于　　重吸收水的能力增强（重吸收水量增加）
（4）汗腺分泌增加，皮肤血管舒张
（5）心脏血液输出量增加，外周血管收缩
【解析】（1）根据以上分析已知，图中激素甲表示下丘脑分泌的促甲状腺激素释放激素，乙表示垂体细胞分泌的促甲状腺激素，其中促甲状腺[image: image6.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




激素通过体液运输的途径作用于甲状腺，促进甲状腺的发育和甲状腺激素的分泌。
三、针对训练
1.（2017·徐州二模）．如图是家兔组织切片模式图，图中数字表示相应部位的液体，X、Y表示两种细胞．有关该组织的相关叙述，正确的是（　　）

[image: image7]
A．X细胞的内环境由①②③共同构成
B．③渗透压的大小主要取决于血糖和蛋白质的含量
C．③中无机盐浓度过高时，垂体释放的相关激素会增多
D．①②③是机体进行正常生命活动和细胞代谢的场所
2.（2017·泉州适应性模拟）. 下图分别表示一段时间内一次饮1L生理盐水和饮1L清水后的排尿率变化（箭头表示饮水时间）。下列说法中正确的是（　　）
[image: image8.jpg]IR




A. 曲线a情况下，血浆渗透压先升高后降低
B. 曲线a情况下，抗利尿激素持续分泌
C. 曲线b情况下，肾小管的水通道蛋白关闭
D. 曲线b情况下，大脑皮层持续产生渴感
3．（2017·厦门二模）下列关于人体生命活动调节的叙述，正确的是（　　）
A．吃的食物过咸时，抗利尿激素分泌增多，尿量减少
B．遇到寒冷刺激时，皮肤毛细血管舒张，汗液分泌减少
C．饥饿时，胰高血糖素分泌增加，抑制脂肪转化为葡萄糖
D．再次接触过敏原时，机体会将自身物质当作异物进行攻击
4.（2017·河北保定一模）．某人进行血液检查时发现T细胞含量明显偏低，则下列说法中最可能错误的是（　　）
A．此人可能感染了HIV

B．此人可能接受了器官移植正在服用抗排斥药物
C．此人免疫的防卫功能低下，因此容易得癌症
D．此人的细胞免疫和体液免疫均比正常人低
5.（2017·南通二模）．下列关于人体免疫调节的叙述，正确的是（　　）
A．胸腺先天性缺失的人，发生恶性肿瘤的概率高于正常人
B．体液免疫过程中，T细胞产生淋巴因子促进浆细胞增殖分化
C．体液免疫过程中，效应T细胞与靶细胞结合而使之裂解
D．胃液中的HCl和唾液中的溶菌酶分别属于免疫的第一道和第二道防线
6.（2017·深圳二调）. 人体内肌糖原经过一系列化学反应可生成乳酸，并进入肝细胞转变成葡萄糖：葡萄糖-6-磷酸酶可催化肝耱原转化为葡萄糖。相关说法合理的是（　　）
A. 胰高血糖素能抑制葡萄糖-6-磷酸酶的活性
B. 胰岛素能提高葡萄糖-6-磷酸酶的活性
C. 肌细胞中控制葡萄糖-6-磷酸酶的基因不表达
D. 肌糖原和肝糖原都可以直接转化为血糖
7.(2016·泉州五校联考)下列关于免疫失调的说法正确的是(　　)

A．过敏是由过敏原刺激机体使浆细胞产生组织胺引起一系列反应
B．艾滋病、类风湿性关节炎、风湿性心脏病等都属于免疫缺陷病
C．因为过敏不会破坏组织细胞，也不会引起组织严重损伤，所以不危及生命
D．艾滋病患者最终常常死于复合感染或者肿瘤
8.（2017·陕西汉中二模）．压力过大会导致机体产生焦虑感，影响人体内环境的稳态．如图为该生理过程中通过突触相连接的两个神经元．回答下列问题：

[image: image9]
（1）外界刺激引起焦虑紧张时血液中多种激素的含量会发生改变．其中，刺激使甲状腺激素含量增加是通过　          　（填“神经”、“体液”或“神经﹣体液”）调节实现的，在该调节中体现了反馈调节和　          　两个特点．
（2）长期处于焦虑紧张状态下，机体免疫能力减弱．原因是：在　  　中成熟的T细胞活性下降，导致　      　产生量减少，影响体液免疫；另外，T细胞的增殖分化过程减缓，会影响　        　．
（3）若在图中a点箭头处施加适宜刺激，则该处膜外电位变化为　         　，该变化主要是细胞膜对钠离子的通透性增加导致的．刺激后只能在b、c、d三个位点中的　      　检测到膜电位变化，原因是　                                          　；　                                                                                   　．
9.（2017·黄山二模）．疫苗对预防传染病具有重要意义．为研制抗某种病毒的灭活病毒疫苗，研究人员设计实验方案如下：
（1）制备疫苗
将纯化的某种病毒在特定的活细胞中培养、增殖．收获病毒后用灭活剂杀死，但要确保灭活病毒的抗原决定簇不被破坏且能被免疫细胞识别．这样得到的灭活病毒即为本实验所用的疫苗．
（2）用实验动物检测疫苗刺激机体产生抗体的能力．
①实验原理：通过接种疫苗，灭活病毒进入实验动物体内可刺激B细胞，使之
　　       形成浆细胞并产生相应的抗体；当　　                     时，机体能产生更强的特异性免疫。
②实验过程：将健康的实验动物分成多个实验组和对照组，每组若干只动物．
实验组的处理：接种适量的含疫苗的接种物，一段时间后再接种病毒．为确定该疫苗的有效浓度，不同实验组动物需接种　                            　的疫苗．
对照组的处理：接种　                          　，一段时间后再接种病毒．
③分析实验结果：统计实验组和对照组动物的发病率、存活率．
10.（2017·珠海二模）．寒冷环境中人体通过调节多种生理活动，以维持内环境稳态．图示为下丘脑和垂体示意图，请回答下列问题：
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CAW) TR

B (s>




（1）当机体冷觉感受器接受寒冷刺激并产生神经冲动后，该神经冲动在反射弧的突触处是　     　（填“单”或“双”）向传递的，原因是　                              　．
（2）寒冷环境中，皮肤血管收缩，汗腺分泌汗液减少，目的是　         　．另一方面，甲状腺激素分泌增加，增加产热．当甲状腺激素增加到一定程度时，图中的激素　     　（填字母）分泌受到抑制，该过程为　         　调节．
（3）寒冷时由于汗液分泌减少，导致　             　下降，图中的激素　  　（填字母）分泌减少，尿量增加．
11.（2017·河北保定一模）.如图表示人体内体温调节的部分简图，回答相关问题：

[image: image10]
（1）若在图中X处给一个适宜刺激，受刺激部位与未受刺激部位之间形成了　       　，e处膜电位变为　      　，这种电位变化的主要是 　      　
的跨膜运输引起的，该跨膜运输　     　（需要、不需要）消耗能量．
（2）兴奋在d处只能单向传递，原因是　      　                   
（3）受到寒冷刺激时，　             　兴奋，并将兴奋沿反射弧传至效应器．图中的效应器有　                       　．
（4）当人体饮水不足或体内失水过多时，下丘脑的　         　可感受到信号并由垂体释放　　     激素，使尿量减少；同时　     　产生渴觉，主动饮水．
12.（2017·沈阳三模）．艾滋病是由人类免疫缺陷病毒（HIV）引起的，HIV侵入人体后使免疫调节受到抑制，并逐渐使免疫系统瘫痪．回答下列问题：
（1）HIV最初侵入人体时，免疫系统可以摧毁大多数病毒，表明人体产生了HIV抗体．在体液免疫中抗体在多数情况下与抗原结合后形成沉淀或细胞集团，进而被吞噬细胞吞噬消化，抗体还可以与病原体结合从而抑制　                               　．
（2）T细胞在免疫调节中发挥着重要作用，病原体侵入人体后，吞噬细胞将其摄取和处理后传递给T细胞，T细胞会发生的免疫反应有　                                      　．HIV侵入人体后破坏T细胞，逐渐使人体的免疫功能被瓦解．
（3）艾滋病患者易发生恶性肿瘤说明免疫系统具有　       　功能，某种菌导致的肺炎在健康人群中罕见，在艾滋病患者中却多发是因为HIV降低了患者免疫系统的　   　功能．叮咬过艾滋病患者的蚊蝇叮咬正常人　   　（填“是”或“不是”）艾滋病的传播途径．
13.（2017·济南一模）．共享单车是共享经济的一种新形态．骑行既是一种流行的健身方式，又有利于缓解城市交通拥堵和环境污染问题．请回答相关问题：
（1）在骑行中，骨骼肌细胞产生大量的CO2和热量，CO2刺激位于　    　的呼吸中枢，从而加快呼吸运动．产生的热量主要通过汗液的蒸发、皮肤　    　和呼气等方式散出，继而维持体温相对稳定，体温调节的中枢位于　     　，该结构可产生　            　 激素，作用于肾小管和集合管，减少尿量．
（2）长途骑行过程中，在只饮水未进食的情况下，人体血糖不断被消耗，但它的含量仍然维持在0.9g/l左右，补充血糖的途径有　                                       　．调节血糖最主要的激素有胰岛素和胰高血糖素，这两种激素相互　　    ，共同维持血糖平衡．
（3）长期坚持适度骑行可促进人体内　       　 细胞数量增加，从而增强人体特异性免疫功能．同时可以减少　        　，从而减少雾霾天气的形成和减缓“温室效应”．
参考答案：
1-7、 C B A C A C D

8. （1）神经﹣体液   分级调节
（2）胸腺  淋巴因子  细胞免疫
（3）由正变负   b和c   b、c处能检测到的原因是兴奋在神经纤维上的传导是双向的；d处检测不到是因为兴奋在神经元间的传递是单向的
9.  （2）①增殖、分化        同种（相同）病毒再次侵入机体（二次免疫）
②含不同浓度的（灭活）病毒    等量的不含疫苗的接种物（或等量的生理盐水）
10.  （1）单      神经递质只能由突触前膜释放，并作用于突触后膜
（2）减少散热         a和c       （负）反馈
（3）细胞外液的渗透压    b

11.  （1）局部电流   内正外负     钠离子   不需要
（2）神经递质只能由突触前膜释放并作用于突触后膜
（3）冷觉（温度）感受器      f和下丘脑神经分泌细胞
（4）渗透压感受器   抗利尿   大脑皮层
12.  （1）病原体的繁殖或对人体细胞的黏附 

（2）分泌淋巴因子、增殖分化成效应T细胞和记忆细胞 

（3）监控和清除      防卫       不是
13.  （1）脑干    毛细血管舒张    下丘脑    抗利尿激素
（2）肝糖原分解为葡萄糖及一些非糖物质的转化     拮抗
（3）淋巴细胞（或 T 淋巴细胞、B 淋巴细胞，或免疫细胞）    化石燃料的燃烧
专题二  动物生命活动的调节
一、高考真题
1.（2016.4）下列与神经细胞有关的叙述，错误的是 （   ）
A. ATP能在神经元线粒体的内膜上产生 
B. 神经递质在突触间隙中的移动消耗ATP
C. 突触后膜上受体蛋白的合成需要消耗ATP
D. 神经细胞兴奋后恢复为静息状态消耗ATP

【答案】B

【解析】在线粒体的内膜进行的有氧呼吸的第三阶段，其过程是有氧呼吸前两个阶段产生的［H］与氧气结合生成H2O，并释放大量的能量，产生ATP，A项正确；神经递质在突触间隙中是通过扩散作用进行移动的，不消耗ATP，B项错误；突触后模上受体蛋白的合成过程包括转录和翻译，需要消耗ATP,C项正确；神经细胞兴奋后恢复为静息电位状态涉及到相关离子通过主动运输的方式跨膜运输，因此消耗ATP，D项正确。
【考点】细胞呼吸、物质运输、ATP在能量转换中的作用、神经调节。
2.（2015.30）肾上腺素和迷走神经都参与兔血压的调节，回答相关问题。
（1）给实验兔静脉注射0.01%的肾上腺素0.2 mL后，肾上腺素作用于心脏，心脏活动加强加快使血压升高。在这个过程中，肾上腺素作为激素起作用，心脏是肾上腺素作用的　　　　　　　，肾上腺素对心脏起作用后被　　　　　　　　，血压恢复。肾上腺素的作用是　　　　　　　　　(填“催化”“供能”或“传递信息”)。 

（2）剪断实验兔的迷走神经后刺激其靠近心脏的一端，迷走神经末梢释放乙酰胆碱，使心脏活动减弱减慢、血压降低。在此过程中，心脏活动的调节属于　　　　调节。乙酰胆碱属于　　　　　　　(填“酶”“神经递质”或“激素”)，需要与细胞膜上的　　　　　　结合才能发挥作用。 

（3）肾上腺素和乙酰胆碱在作用于心脏、调节血压的过程中所具有的共同特点是　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　(答出一个特点即可)。 

【答案】（1）靶器官　灭活   　传递信息      （2）神经  　神经递质　受体 

（3）都需要与相应的受体结合后才能发挥作用 

【解析】本题考查理解和综合运用激素调节和神经调节的知识的能力。（1）肾上腺素作为信息分子作用于心脏，心脏活动加强加快使血压升高，心脏是肾上腺素的靶器官。激素一旦作用之后就被灭活了，体内需要源源不断地产生激素，以维持激素含量的动态平衡。（2）由题意可知，心脏的活动受迷走神经的调节。乙酰胆碱为神经递质，需要与细胞膜上的特异性受体结合才能发挥作用。（3）肾上腺素和乙酰胆碱都需要与相应的受体结合后才能发挥作用，发挥作用后即被灭活。
【考点】动物生命活动的调节——激素调节和神经调节的相关内容。
3.（2014.31）已知5%葡萄糖溶液的渗透压与动物血浆渗透压基本相同，现给正常小鼠静脉输入一定量的该葡萄糖溶液，葡萄糖溶液的输入对小鼠会有一定影响。回答下列问题：
（1）输入的葡萄糖进入细胞，经过氧化分解，其终产物中的气体可进入细胞外液，并通过循环系统运输到________系统被排出体外，若该气体的排出出现障碍，则会引起细胞外液的pH________。
（2）血浆中的葡萄糖不断进入细胞被利用，细胞外液渗透压________，尿量________，从而使渗透压恢复到原来水平。
（3）当细胞外液渗透压发生变化时，细胞内液的渗透压________（填“会”或“不会”）发生变化。
【答案】（1）呼吸        下降       （2）下降     增多       （3）会
【解析】（1）葡萄糖经氧化分解产生的二氧化碳经循环系统运输到呼吸系统被排出体外，若二氧化碳的排出出现障碍，则会引起细胞外液的pH下降。（2）血浆中的葡萄糖不断进入细胞被利用，血浆中的葡萄糖浓度降低，则细胞外液渗透压降低，抗利尿激素分泌减少，尿量增加。（3）细胞外液是细胞直接生活的液体环境，当细胞外液渗透压发生变化时，会进一步引起细胞吸水或失水，进而影响细胞内液的渗透压。
【考点】动物生命活动的调节。
4.（2012.4）当人看到酸梅时唾液分泌会大量增加。对此现象的分析，错误的是（  ）
A. 这一反射过程需要大脑皮层的参与
B. 这是一种反射活动，其效应器是唾液腺
C. 酸梅色泽直接刺激神经中枢引起唾液分泌
D. 这一过程中有“电-化学-电”信号的转化
【答案】C

【解析】当人看到酸梅时唾液分泌会大量增加，这是条件反射，反射路径是酸梅的形态、颜色等条件刺激物→眼睛上的感光细胞→传入神经→大脑皮层的视觉及其他中枢→传出神经→唾液腺。这一过程经历了一个完整的反射弧，肯定有“电—化学—信号”的转化。由于条件反射是后天获得的、经后天学习才形成的反射活动，因此，条件反射也是需要在大脑皮层的参与下才能完成。
【考点】人体神经调节的结构基础和调节过程，神经冲动的传递。
5.（2012.30）肺牵张反射是调节呼吸的反射之一，图（a）为肺牵张反射示意图，该反射的感受器位于肺中，深呼吸后肺扩张，感受器兴奋，神经冲动经传入神经传入脑干，抑制吸气，引起呼气。




 回答下列问题： 

（1）图（a）中，a、b、c、d是反射弧的组成部分，a是        ，b是        ，c是        ，d是        。 

（2）人体要屏住呼吸必须受到图（a）中        的调控。 

（3）图（a）中神经元①和②之间形成的突触（放大后的突触如图（b）所示）中，突触小体是神经元①中的        （填“轴突”、“树突”或“细胞体”）末端膨大形成的，突触后膜位于神经元②的       （填“轴突”、“树突”或“细胞体”）。
【答案】（1）神经中枢   传入神经   传出神经   效应器    （2）大脑皮层   （3）轴突   细胞体（树突或胞体）
【解析】[来源:中教网]由图（a）及题干描述可知，该反射的感受器位于肺中，感受器兴奋后，神经冲动沿b传入神经传导到脑干中的神经中枢（a），再沿传出神经（c）传到效应器（d），引起呼吸肌收缩，使肺收缩，引起呼气。（2）人体屏住呼吸是由大脑皮层参与的有意识的活动。（3）图（b）中的突触小体是由上一神经元的轴突末梢膨大形成的，突触后膜是下一神经元的细胞体，形成了轴突—胞体型突触。
【考点】反射及人体神经调节的结构基础和调节过程，神经冲动的传递。
二、典例解析
1.（2016.海南卷.17）下列有关动物激素的描述，正确的是  (  )

A.机体中激素的分泌量是不变的
B.激素是具有高效性的生物活性物质
C.性激素的化学本质是由氨基酸组成的蛋白质
D.促甲状腺激素的受体分布在体内各种细胞上
【答案】B
【解析】受内外因素影响，机体中激素的分泌量是变化的，A项错误；激素具有微量高效的特点，其活性受温度、pH等因素影响，B项正确；性激素属于脂质类，C项错误；促甲状腺激素的受体分布在甲状腺细胞上，D项错误。
【考点定位】动物激素
【名师点睛】酶和激素的几个易混点
（1）化学本质：大多数酶是蛋白质，少数酶是RNA；激素有多肽、蛋白质（如胰岛素）、固醇类（如性激素）或氨基酸的衍生物（如甲状腺激素）等。
（2）产生细胞：活细胞（人和哺乳动物的成熟红细胞除外）都能产生酶，但激素只能由内分泌腺细胞或下丘脑细胞产生。
（3）作用：酶的作用是催化生物体内的各种化学反应，激素的作用是调节（促进或抑制）生命活动。
（4）作用部位：酶在细胞内外均能发挥作用，催化特定的化学反应，激素要随着血液循环运输到相应的靶细胞或靶器官，调节其生理过程。
2.（2015.福建卷.27）兴奋性是指细胞接受刺激产生兴奋的能力。为探究不同缺氧时间对中枢神经细胞兴奋性的影响，研究人员先将体外培养的大鼠海马神经细胞置于含氧培养液中，测定单细胞的静息电位和阈强度（引发神经冲动的最小电刺激强度），之后再将其置于无氧培养液中，于不同时间点重复上述测定，结果如图所示。请回答：
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（1）本实验的自变量是                       。
（2）静息电位水平是影响细胞兴奋性水平的因素之一，图中静息电位是以细胞膜的      侧为参照，并将该侧电位水平定义为0mV。据图分析，当静息电位由-60mV变为-65mV时，神经细胞的兴奋性水平                             。
（3）在缺氧处理20min时，给予细胞25pA强度的单个电刺激        （能/不能）记录到神经冲动，判断理由是                        。
（4）在含氧培养液中，细胞内ATP主要在        合成。在无氧培养液中，细胞内ATP含量逐渐减少，对细胞通过        方式跨膜转运离子产生影响，这是缺氧引起神经细胞兴奋性改变的可能机制之一。
【答案】（1）缺氧时间     （2）外   降低     （3）不能   刺激强度低于阈强度      （4）线粒体（或线粒体内膜）    主动运输
【解析】（1）根据本实验的目的“探究不同缺氧时间对中枢神经细胞兴奋性的影响”和坐标系中横轴的含义可知，自变量应为缺氧时间。（2）图中静息电位用负值表示，静息电位时，细胞膜两侧的电位为内负外正，即以细胞膜外侧为参照，定义为0mV。静息电位数值变化增大，神经细胞的兴奋性水平降低，需要更强刺激才能使细胞达到同等兴奋程度。（3）缺氧处理20min，阈强度为30pA以上，所以给予25pA强度的刺激低于阈强度，不能记录到神经冲动。（4）有氧条件，细胞进行有氧呼吸，ATP主要在线粒体中合成。离子通过主动运输形式实现跨膜运输。
【考点定位】神经调节的静息电位和动作电位产生
【名师点睛】本题考查学生对相关知识的掌握情况，要求学生能够理解并运用分析一定的材料背景，其中神经细胞的兴奋性水平和阈强度为本题解题的关键概念，要求学生在分析此类材料时，要善于抓住题干所要解决的核心问题是什么，相关的细胞学基础理论，即跨膜运输的理论与静息电位和动作电位的产生机制的关系。
三、针对训练
1.（2017·黄山二模）．如图是以枪乌贼的粗大神经纤维作为实验材料测定其受刺激前后的电位变化情况（箭头表示电流方向）．在a、b两点中央偏左刺激，电位变化的现象依次是（　　）

[image: image13]
A．④、②、④、①、④
   B．④、②、④、③、④

C．④、①、④、③、④
   D．④、③、④、①、④
2.（2017·南通二模）．足球赛场上，球员奔跑、相互配合，完成射门．下列对比赛中球员机体生理功能的表述，错误的是（　　）
A．长时间奔跑需要消耗大量糖原用于功能
B．大量出汗导致抗利尿激素分泌减少
C．在神经与肌肉的协调下起脚射门
D．在大脑皮层调控下球员相互配合
3.（2017·江西高考仿真）.研究人员对人体内的三种物质做了以下处理，表中表示几种物质的增减变化，对甲乙丙三种物质的判断正确的是（   ）
	物质
处理
	甲
	乙
	丙

	降低甲含量
	
	↓
	↑

	提高乙含量
	↓
	
	↓

	提高丙含量
	↑
	↑
	


  A.促甲状腺激素释放激素    促甲状腺激素   甲状腺激素
  B.促甲状腺激素            甲状腺激素     促甲状腺激素释放激素
  C.胰岛素                  血糖浓度       胰高血糖素
  D.胰高血糖素              血糖浓度       胰岛素
4.（2017·沈阳三模）．去甲肾上腺素既是肾上腺髓质细胞分泌的激素，也是某些神经元分泌的神经递质，这种递质可与突触后膜受体结合，引发突触后神经元兴奋，也可与突触前膜受体结合，抑制去甲肾上腺素继续分泌．下列叙述错误的是（　　）
A．肾上腺髓质细胞分泌的去甲肾上腺素通过传出神经运输到全身各处
B．去甲肾上腺素参与兴奋在细胞间的传递
C．去甲肾上腺素与突触前膜受体结合抑制神经元继续分泌去甲肾上腺素属于反馈调节
D．与肾上腺髓质细胞相比，神经元分泌的去甲肾上腺素调节作用时间短、范围局限
5.(2016·大庆一模)如图中①～⑤表示反射弧结构的五个部分，下列叙述不正确的是(　　)

[image: image14.png]



A．①能将刺激信号转化为神经兴奋
B．正常机体内兴奋在②上双向传导
C．③和⑤往往包含多个突触
D．切断④不影响感觉的形成
6.（2017·厦门二模）．如图是雄性激素作用机制示意图．请回答下列问题：

[image: image15]
（1）雄性激素通过细胞膜的方式是　   　．
（2）据图可知，雄性激素的受体存在于　   　．雄性激素通过影响　   　过程而调节生命活动．
（3）长期服用雄性激素类的兴奋剂会导致不育，这与性激素分泌紊乱有关（性激素与甲状腺激素分泌的调节机制相似，都存在分级调节和反馈调节）．男运动员长期服用雄性激素类兴奋剂，血液中的雄性激素类物质含量偏高，会抑制　   　分泌相关激素，进而导致　   　分泌的雄性激素量减少，精子的生成量减少、活性降低，导致不育．
7.（2017·烟台二模）．Ca2+通道在神经调节和肌肉收缩过程中起重要作用．当兴奋传导至突触小体时，突触间隙中的Ca2+通过Ca2+通道内流，会引起神经递质的释放．
（1）突触前膜以　  　方式释放神经递质到突触间隙，在与突触后膜的受体结合后，突触后膜对离子的通透性　  　（选填“会”或“不会”）发生改变．
（2）已知细胞外钙离子对钠离子存在“膜屏障作用”（即钙离子在膜上形成屏障，使钠离子内流减少）．临床上血钙含量偏髙，会引起肌无力，原因是　                                                          　．
（3）神经骨骼肌接头属于反射弧中　    　的组成部分；研究发现，刺激大脑皮层的相关区域，也会引起腿部肌肉的收缩，此时接受刺激的是反射弧中的　          　．
（4）“肉毒毒素美容”已成为时下流行的面部除皱方式．肉毒毒素是肉毒杆菌分泌的一种神经毒素，能特异地与突触前膜上Ca2+通道结合．分析其美容的原理　                                                              　．
8.（2017·长沙二模）．筒箭毒碱是从南美洲防己科植物中提取的生物碱．南美洲印第安人曾把它涂于箭头，猎取野兽，动物中箭后四肢麻痹．现在广泛用于腹部外科手术．图甲表示神经冲动在神经肌肉接头（一种突触的结构）之间的传递，Ach即乙酰胆碱，是一种兴奋性的神经递质；图乙表示动作电位产生过程中，相关离子通道的开放情况．据此回答下列问题：

[image: image16]
（1）图甲中X代表　      　，其含有的物质通过　   　的方式释放到突触间隙．据图乙分析，失活关闭状态的钠离子通道　  　（填“能”成“不能”）直接进入开放激活状态，神经元的细胞膜主要通过　         　来实现动作电位的产生．
（2）Ach与突触后膜的受体结合，引起肌细胞膜发生的电位转变是　                   　，筒箭毒碱的结构与Ach相似，据此推测，筒箭毒碱麻痹肌肉的机制可能是　                                         　．
（3）乙酰胆碱发挥作用后即被　        　分解，避免肌肉持续兴奋．
9.（2017·烟台一模）. 行云流水般的团队配合、复杂的技战术运用都是在高强度对抗下完成的，这正是NBA篮球运动的魅力所在。球员通过眼、耳获得信息后，需要迅速作出反应。
（1）球员的眼、耳中的感觉神经末梢在接受信息后会产生兴奋，此时神经细胞膜外电位变化是________。（2）球迷的呐喊助威、强烈的对抗欲望的等因素会导致球员在比赛过程中，体内甲状腺激素、肾上腺素等激素等含量上升，这说明_____________________________________________________________。（3）性激素分泌的调节过程类似于甲状腺激素分泌的调节过程。在人的下丘脑中，调节促性腺激素释放激素分泌的信息分子是_______________。正常成人的血液中，性激素的浓度总是维持在一定的范围内，当血液中性激素降低到一定程度时，将会发生的生理过程是_____________________________________________。 
参考答案：
1-5 B B B A B

6.（1）自由扩散               （2）细胞中  基因表达
（3）下丘脑和垂体   睾丸
7. （1）胞吐    会 

（2）血钙过高使钠离子内流减少，降低了神经细胞兴奋性
（3）效应器    神经中枢 

（4）肉毒毒素阻止Ca2+内流，影响突触前膜释放神经递质，导致面部表情肌松弛
8. （1）突触小泡     胞吐    不能   钠离子内流
（2）由内负外正变为内正外负       与Ach受体结合，抑制Ach与受体结合     （3）Ach酯酶
9.  （1）. 由正变负    （2）. 内分泌腺本身直接或间接的受中枢神经系统的调节    （3）. 神经递质、性激素    （4）. 促性腺激素释放激素和促性腺激素分泌增加，进而促进性激素的分泌
专题三  植物的激素调节
一、高考真题
1．（2017.3）通常，叶片中叶绿素含量下降可作为其衰老的检测指标。为研究激素对叶片衰老的影响，将某植物离体叶片分组，并分别置于蒸馏水、细胞分裂素（CTK）、脱落酸（ABA）、CTK+ABA溶液中，再将各组置于光下。一段时间内叶片中叶绿素含量变化趋势如图所示。据图判断，下列叙述错误的是（  ）
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A．细胞分裂素能延缓该植物离体叶片的衰老
B．本实验中CTK对该植物离体叶片的作用可被ABA削弱
C．可推测ABA组叶绿体中NADPH合成速率大于CTK组
D．可推测施用ABA能加速秋天银杏树的叶由绿变黄的过程
【答案】C

【解析】由图示可知，用CTK处理比正常叶片中（用蒸馏水处理）叶绿素的相对含量下降慢，说明细胞分裂素能延缓该植物离体叶片的衰老，A正确；而用CTK+ABA比用CTK处理的叶绿素含量下降快，说明CTK对该植物离体叶片的作用可被ABA消弱，B正确；NADPH是光反应产物，通过光合色素吸收光能使水光解产生，ABA组叶绿体中叶绿素含量下降快于CTK组，光反应慢，形成NADPH的速率慢，C错误；ABA处理组叶绿素含量比对照组下降快，说明ABA能加速秋天银杏树的叶片由绿变黄的过程，D正确。
【考点】细胞分裂素与脱落酸功能及相互关系的实验。
2.（2015.2）下列关于植物生长素的叙述,错误的是 （   ）
A.植物幼嫩叶片中的色氨酸可转变为生长素
B.成熟茎韧皮部中的生长素可以进行非极性运输
C.幼嫩细胞和成熟细胞对生长素的敏感程度相同
D.豌豆幼苗切段中乙烯的合成受生长素浓度的影响
【答案】C

【解析】本题考查生长素的合成、运输和分布。生长素主要的合成部位是植物幼嫩的芽、叶和发育中的种子，在这些部位，色氨酸经过一系列反应可转变成生长素，A项正确；在成熟组织中，生长素可以通过韧皮部进行非极性运输，B项正确；幼嫩细胞比成熟细胞对生长素敏感，C项错；豌豆幼苗切段中，低浓度的生长素促进细胞的伸长，但生长素浓度增高到一定值后，就会促进切段中乙烯的合成，而乙烯含量的增高，反过来又抑制了生长素促进切段细胞伸长的作用，D项正确。
【考点】植物生长素的产生、运输和作用，其他植物激素。
3. (2012.5) 取生长状态一致的燕麦胚芽鞘，分为a，b，c，d四组。将a，b两组胚芽鞘尖端下方的一段切除，再从c，d两组胚芽鞘中的相应位置分别切取等长的一段，并按图中所示分别接入a，b两组胚芽鞘被切除的位置，得到a’，b’两组胚芽鞘。然后用单侧光照射，发现a’组胚芽鞘向光弯曲生长，b’组胚芽鞘无弯曲生长，其原因是（   ）
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A. c组尖端能合成生长素，d组尖端不能
B. a’组尖端能合成生长素，b’组尖端不能
C. c组尖端的生长素能向胚芽鞘基部运输，d组尖端的生长素不能
D. a’组尖端的生长素能向胚芽鞘基部运输，b’组尖端的生长素不能
【答案】D

【解析】根据题目中两个组别的处理可以分析出，c的放置方式是形态学的上端在上面，d的放置恰好相反，根据极性运输是从形态学的上端运输到形态学的下端这一原理，a´组尖端的生长素能向胚芽鞘基部运输，b´组尖端的生长素不能，D对。
【考点】生长素的运输方式及实验分析能力。
二、典例解析
1．（2017.江苏卷.13）研究小组探究了萘乙酸（NAA）对某果树扦插枝条生根的影响，结果如下图。下列相关叙述正确的是 （    ）
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A．自变量是NAA，因变量是平均生根数
B．不同浓度的NAA 均提高了插条生根率
C．生产上应优选320 mg/ L NAA 处理插条
D．400 mg/ L NAA 具有增加生根数的效应
【答案】D

【解析】由图可知，该实验的自变量是NAA的浓度，A错误；与NAA浓度为0时比较，浓度低于300 mg/L时能提高生根率，浓度高于300 mg/L时会降低生根率，B错误；320mg/LNAA处理插条时，生根率过低，不能用于生产，C错误；与NAA浓度为0时比较，400 mg/L的NAA具有增加生根数的效应，D正确。
【考点定位】NAA对果树扦插枝条生根的影响，实验设计。
【名师点睛】本题主要以NAA为背景考查实验分析，要求学生理解实验分析的两个基本原则：对照原则和单一变量原则。
2.（2015.安徽卷.6）下列关于植物生长素及其类似物的叙述，不正确的是 （  ）
A.同一种植物的幼芽对生长素的反应敏感程度高于幼根
B.棉花表现出的顶端优势与顶芽产生的生长素的极性运输有关
C.在番茄花期喷洒一定浓度的2,4—D可防止落花落果
D.用一定浓度的IBA溶液浸泡葡萄插条基部可诱导生根
【答案】A

【解析】同一种植物对生长素的反应敏感程度大小依次为幼根高于幼芽高于幼茎；所以选A。
【考点定位】植物激素的应用
【名师点睛】本题主要考查植物激素或者植物生长调节剂在农业生产和生活实践中的应用，旨在考查学生理论联系实际，达到学以致用的目的。解决这类问题关键在于平时对相关植物激素的生理作用掌握的准确程度，特别是一些易混点。
2．（2018江苏卷，7）如图为一种植物扦插枝条经不同浓度IAA浸泡30min后的生根结果（新生根粗细相近），对照组为不加IAA的清水。下列叙述正确的是（　　）
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A．对照组生根数量少是因为枝条中没有IAA
B．四组实验中，300mg/LIAA诱导茎细胞分化出根原基最有效

C．100与300mg/LIAA处理获得的根生物量相近
D．本实验结果体现了IAA对根生长作用的两重性[来源:学.科.网Z.X.X.K]
【答案】B

[image: image22]
4、（2018海南卷，26）激动素是一种细胞分裂素类植物生长调节剂。为了探究激动素对侧芽生长的影响，某同学将生长状态一致的豌豆苗随机分为A、B、C三组，实验处理如表。处理后，定期测量侧芽的长度，结果如图所示。[image: image23.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFT A
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回答下列问题：
（1）从实验结果可知，顶芽能抑制侧芽生长，这种现象称为＿＿＿＿＿＿。
（2）A组侧芽附近的生长素浓度＿＿＿＿（填“高于”“低于”或“等于”）B组相应侧芽附近的生长素浓度，原因是＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿。
（3）为了验证激动素对A组侧芽生长有促进作用，还应该增加一个处理组D，D组的处理是＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿，预[image: image25.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFT A




测该处理的实验结果是：D组侧芽生长量＿＿＿＿（填“大于”“小于”或“等于”）A组的生长量。
【答案】（1）顶端优势
（2）低于　　顶芽是产生生长素的场所，去除顶芽后没有生长素向下运输
（3）去除顶芽，用蒸馏水涂抹侧芽　　小于
【解析】（1）顶芽能抑制侧芽生长，即顶芽优先生长的现象称为顶端优势。
（2）顶芽是产生生长素的场所，去除顶芽后没有生长素向下运输，故A组侧芽附近的生长素浓低于B组相应侧芽附近的生长素浓度。学￥科网
（3）为了验证激动素对A组侧芽生长有促进作用，还应该增加一个处理组D，D组的处理是去除顶芽，用蒸馏水涂抹侧芽，预测该处理的实验结果是：D组侧芽生长量小于A组的生长量。
三、针对训练
1.（2017·陕西汉中二模）．下列关于生物体生命活动的调节过程的叙述，正确的是（　　）
A．机体内兴奋在神经纤维上的传导是通过电信号的形式进行双向传导的
B．体液调节是指通过体液传送激素的方式对生命活动进行的调节
C．免疫系统在维持内环境稳态中的作用都是通过它的防卫与监控功能来实现的
D．植物体的各个部位都能合成乙烯，其主要作用是促进果实成熟
2.（2017·黄山二模）将某植物叶圆片平均分为三组，分别置于一定浓度的GA（赤霉素）溶液、BA（一种细胞分裂素）溶液、未加激素的对照组溶液中．一段时间后检测叶绿素含量，并与实验前叶绿素含量作比较，所得结果如图所示．下列分析合理的是（　　）

[image: image26] 

A．实验前检测叶绿素含量是多余的
B．GA和BA作为反应物参与了叶绿素的分解
C．GA、BA的类似物可以应用于蔬菜保鲜
D．GA和BA在阻止叶绿素分解方面一定具有协同作用
3.（2017·南通二模）．生长素和赤霉素均可促进细胞伸长，从而促进植物的生长，因此具有协同作用，其作用机制如图所示．下列叙述正确的是（　　）

[image: image27]  

A．生长素和赤霉素的作用原理相同
B．“X”表示的是促进作用
C．植物生长主要是生长素作用的结果
D．欲证明两种激素的协同作用，至少需设置4组实验
故选：D

4.（2017·徐州二模）．生长素对植物生长的调节作用具有两重性．如图所示，P点表示对植物生长既不促进也不抑制的生长素浓度，该图可表示（　　）

[image: image28]
A．水平放置后根近地侧生长素浓度的变化
B．水平放置后茎远地侧生长浓度的变化
C．胚芽鞘尖端向光侧生长素浓度的变化
D．去掉顶芽后侧芽生长素浓度的变化
5.（2017·济南一模）．下列有关植物激素调节的说法，不正确的是（　　）
A．植物幼苗的向光生长现象说明生长素的作用具有两重性
B．赤霉素和细胞分裂素分别通过促进细胞伸长和细胞分裂，从而促进植物生长
C．脱落酸的主要作用是抑制细胞分裂，促进叶和果实的衰老和脱落
D．植物体各个部位均能合成乙烯，乙烯具有促进果实成熟的作用
6.（2017·山西质检二）．植物激素在植物生命活动中发挥重要作用，下列有关叙述正确的是（　　）
A. 植物激素直接参与细胞内的代谢括动
B. 缺乏氧气不影响植物体内生长素的极性运输
C. 脱落酸既能促进叶片衰老，也能促进细胞分裂
D. 赤霉素既能促进细胞伸长，也能促进种子萌发
7.（2017·烟台一模）．1914年，匈牙利科学家拜尔将燕麦胚芽鞘尖端放在去除胚芽鞘尖端的胚芽鞘一侧，结果胚芽鞘向对侧弯曲生长。下列叙述正确的是（　　）
A. 对照组是没有尖端的胚芽鞘,结果不生长    

B. 该实验在黑暗中进行,可排除受光不均匀对实验结果的影响    

C. 该实验证明尖端确实能产生某种物质,该物质是吲哚乙酸    

D. 该实验证明了生长素在植物体内进行极性运输
8.（2017·深圳二调）．有关植物激素的说法，合理的是 （   ）
A. 植物激素直接参与细胞内的代谢活动
B. 植物的发育从根本上说是激素调节的结果
C. 生长素与赤霉素能够协同促进果实发育
D. 激素之间的相互作用不存在反馈调节
9.(2016·湖北襄阳一模)某生物兴趣小组为研究某植物生长发育过程中植物激素间的共同作用，进行了相关实验。
（1）下图为去掉其顶芽前后，侧芽部位生长素和细胞分裂素的浓度变化及侧芽长度变化坐标曲线图，据图分析：
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①激素甲代表的是________。
②高浓度的生长素和细胞分裂素对侧芽萌动分别起的作用是___________

______________________________________________________________。
（2）为研究根的向地生长与生长素和乙烯的关系，该兴趣小组又做了这样的实验：将该植物的根尖放在含不同浓度的生长素的培养液中，并加入少量蔗糖做能源。发现在这些培养液中出现了乙烯，且生长素浓度越高，乙烯的浓度也越高，根尖生长所受的抑制也越强。
①该实验的因变量是________。
②为使实验严谨，还需要另设对照组，对照组的处理是
______________________________________________________________。
③据此实验结果可推知水平放置的植物根向重力生长的原因是：高浓度的生长素诱导产生了乙烯，从而________。
参考答案
1-8  DCDDA   DBC

9. （1）①生长素　②高浓度的生长素起抑制作用，细胞分裂素起促进作用　
（2）①乙烯浓度和根的生长情况　②取等量的根尖放在含等量蔗糖但不含生长素的培养液中　③抑制根的近地侧生长
专题四  种群和群落
一、 高考真题
1．(2018.5)种群密度是种群的数量特征之一，下列叙述错误的是

A. 种群的S型增长是受资源因素限制而呈现的结[image: image30.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




果

B. 某林场中繁殖力极强老鼠种群数量的增长会受密度制约

C. 鱼塘中某种鱼的养殖密度不同时，单位水体该鱼的产量有可能相同

D. 培养瓶中细菌种群数量达到K值前，密度对其增长的制约逐渐减弱
【答案】D
【解析】【分析】本题围绕影响种群数量变化的因素，重点考查种群数量变化过程中种群密度的变化以及对该种群数量的影响，认真分析各个选项，就能解答。

【详解】种群的S型增长条件是资源和环境等条件有限，因此种群的s型增长是受资源因素限制而呈现的结果，A正确；老鼠的繁殖力强，但是也受到空间大小的限制，种群数量的增长会导致个体之间的斗争加剧，因此老鼠种群数量的增长会受种群密度制约，B正确；某种鱼的养殖密度不同，密度大的，种内竞争较大，增长量相对较小，密度小的，种内竞争相对较小，增长量相对较大，导致产量最终可能相同，C正确；培养瓶中细菌种群数量达到K值前，种群密度达到最大，个体之间的斗争最强，种群密度对其增长的制约也越强，D错误。

2、（2017.5）假设某草原上散养的某种家畜种群呈S型增长，该种群的增长率随种群数量的变化趋势如图所示。若要持续尽可能多地收获该种家禽，则应在种群数量合适时开始捕获，下列四个种群数量中合适的是（  ）
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A．甲点对应的种群数量
B．乙点对应的种群数量
C．丙点对应的种群数量
D．丁点对应的种群数量
【答案】D

【解析】要持续尽可能多地收获该种家畜，则需要让该种家畜种群数量保持在K/2水平，这时种群增长速率最快，由图可知，甲、乙、丙数量没有达到K/2，丁超过K/2，选择丁点可以使每次捕获后，家畜种群数量降低到K/2，保持最大增长速率，故选D。
【考点】种群数量S型增长模型。
3.（2015.4）下列关于初生演替中草本阶段和灌木阶段的叙述，正确的是 (    )

A. 草本阶段与灌木阶段群落的丰富度相同
B. 草本阶段比灌木阶段的群落空间结构复杂
C. 草本阶段比灌木阶段的群落自我调节能力强
D. 草本阶段为灌木阶段的群落形成创造了适宜环境 

【答案】D

【解析】本题考查群落演替的知识。灌木阶段由草本阶段演替而来，物种数目更丰富，群落的空间结构也更复杂，A、B两项错；群落的自我调节能力大小取决于生物的种类、营养结构的复杂程度，灌木阶段生物的种类较多，其自我调节能力较强，C项错；草本阶段，在动植物的共同作用下，土壤中的有机物逐渐增加，通气性也较好，为群落由草本阶段向灌木阶段演替提供了适宜的环境，D项正确。
【考点】群落的结构特征及群落演替的相关内容。
3.（2015.31）现有一未受人类干扰的自然湖泊，某研究小组考察了该湖泊中处于食物链最高营养级的某鱼种群的年龄组成，结果如下表。
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注：表中“1＋”表示鱼的年龄大于等于1、小于2，其他以此类推。
回答下列问题：
（1）通常，种群的年龄结构大致可以分为三种类型，分别          、          、       。研究表明：该鱼在3＋时达到性成熟（进入成年），9＋时丧失繁殖能力（进入老年）。根据表中数据可知幼年、成年和老年3个年龄组成个体数的比例为           ，由此可推测该鱼种群数量的变化趋势是         。
（2）如果要调查这一湖泊中该鱼的种群密度，常用的调查方法是标志重捕法。标志重捕法常用于调查            强、活动范围广的动物的种群密度。
（3）在该湖泊中，能量沿食物链流动时，所具有的两个特点是                      。
【答案】（1）增长型、衰退型、稳定型；1∶1∶1；保持稳定； （2）活动能力； （3）单向流动、逐级递减
【解析】本题通过种群的数量特征和能量流动的特点考查理解能力、获取信息的能力。（1）种群的年龄结构大致可分为三种类型：增长型、稳定型和衰退型。分析表中数据可知，幼年、成年和老年3个年龄组个体数的比例为(92+187+121)∶(70+69+62+63+72+64)∶(55+42+39+264)=1∶1∶1，即各年龄阶段比例相当，由此可推测该鱼种群数量的变化趋势是保持稳定。（2）标志重捕法常用于对活动能力强、活动范围广的动物的种群密度的调查。（3）在生态系统中，能量在沿食物链流动时具有的特点是单向流动、逐级递减。
【考点】种群的数量特征，种群密度的调查方法以及能量流动的特点。
5.（2014.6）某种植物病毒V是通过稻飞虱吸食水稻汁液在水稻间传播的。稻田中青蛙数量的增加可减少该病毒在水稻间的传播。下列叙述正确的是（   ）
A．青蛙与稻飞虱是捕食关系
B．水稻与青蛙是竞争关系
C．病毒V与青蛙是寄生关系
D．水稻和病毒V是互利共生关系
【答案】A
【解析】青蛙可以捕食稻飞虱，从而减少病毒V在水稻间的传播；青蛙捕食稻飞虱对水稻的生长有利，二者不是竞争关系；病毒V为植物病毒，其宿主为水稻而非青蛙；病毒V和水稻为寄生关系。
【考点】生物的种间关系。
6.（2014.30）请回答关于群落演替的问题： 
（1）在光裸的岩石上开始的演替和从森林被全部砍伐的地方开始的演替中，哪个属于初生演替，哪个属于次生演替？ 
（2）一般来说，若要演替到相对稳定的森林阶段，上述两个演替中次生演替所需的时间短，分析其主要原因。 
（3）据调查，近5万年以来，某地区由于气候越来越干燥，森林逐渐被灌丛取代，这也是自然界存在的一种演替类型。近50年来，由于人类过度开垦，导致局部灌丛出现了荒漠化，该现象表明：与该地区具有的自然演替相比，人类的开垦活动使得该地区群落的演替速度              （填“未发生改变”、“变慢”或“变快”），演替的方向                    （填“发生改变”或“未发生改变”）。 

【答案】（1）光裸岩石上的演替属于初生演替；从森林全部砍伐的地方开始的演替，属于次生演替 
（2）形成森林需要一定的土壤条件，上述次生演替起始时即具备该条件，而从裸岩开始的演替要达到该条件需要漫长的时间
（3）变快       未发生改变 

【解析】（1）光裸的岩石从未被植被覆盖过，发生的演替为初生演替；森林被全部砍伐过的地方保留了基本的土壤条件，甚至还会有植物的繁殖体，该地方发生的演替为次生演替。（2）形成森林需要具备一定的土壤条件，光裸的岩石演替到具备一定的土壤条件需要漫长的时间和复杂的过程，而次生演替的起点即具备了基本的土壤条件，形成森林所需的时间较短。（3）由于气候干燥，森林逐渐被灌丛取代，人类的过度开垦破坏了土壤的结构及灌丛相对稳定的群落结构，使局部出现了荒漠化，加快了群落的退化，使得该地区群落的演替变快，由于气候越来越干燥，森林逐渐被灌丛取代，持续的干燥也会导致灌丛向荒漠化的方向发展，该群落演替的方向未发生改变。
【考点】群落的演替。
7.（2013.5）某农场面积约140hm2，农场丰富的植物资源为黑线姬鼠提供了良好的生存条件，鼠大量繁殖吸引鹰前来捕食。某研究小组用标志重捕法调查黑线姬鼠的种群密度，第一次捕获了100只，标记后全部放掉，第二次捕获了280只，发现其中有2只带有标记。下列叙述错误的是 （   ）
A.鹰的迁入率增加会影响黑线姬鼠的种群密度
B.该农场黑线姬鼠的种群密度约为100只/ hm2
C. 黑线姬鼠种群数量下降说明该农场群落的丰富度下降
D. 植物→鼠→鹰这条食物链中，第三营养级含能量最少
【答案】C

【解析】对生态学部分种群、群落和生态系统的考查。涉及到种群密度调查，群落中生物数量变化规律，群落丰富度的概念，营养结构和能量传递的问题。重点是种群数量与群落丰富度两个概念的区别，种群密度突出单位空间内某种生物的个体数量，群落的丰富度包含两方面的含义：一是群落内物种的数量，二是全部生物个体的总数量。所以群落中一种生物数量的下降未必说明群落的丰富度的下降。（群落的生物丰富度与群落的物种丰富度应为不同的概念）
在4个选项中只有一个需要计算时，一般都是准确的，可以先不算而是对其他选项进行判断。
【考点】种群的数量特征，种群的数量变化，物种丰富度以及能量流动的特点。
8.（2012.6）某岛屿上生活着一种动物，其种群数量多年维持相对稳定。该动物个体从出生到性成熟需要6个月。下图为某年该动物种群在不同月份的年龄结构（每月最后一天统计种群各年龄组成个体数）。关于该种群的叙述，错误的是（　 　）
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 A．该种群10月份的出生率可能为零
 B．天敌的迁入可影响该种群的年龄结构
 C．该种群的年龄结构随季节更替而变化
 D．大量诱杀雄性个体不会影响该种群的密度
【答案】D

【解析】由图可知，未成熟个体从2月底到6月逐渐增多，从6月到12月逐渐减少，12月变为0，而该动物个体从出生到性成熟需要6个月，因此该种群出生时间大概为2月底到6月，到12月都成熟，可判断7-12月份出生率可能为0。大量诱杀雄性个体导致性别比例失调，会影响到种群的密度
【考点】种群的特征。
9.（2012.32） 某草原上生活着鹿、兔、狼和狐等生物，雄鹿有角，雌鹿无角，通常情况下这种鹿的雌雄个体分群活动(生殖季节除外)，有人提出“鹿角效应”假说解释这种同性聚群现象，即一群形态相同的食草动物能迷惑捕食者，降低被捕食的风险。回答下列问题：
（1）该草原上的雌鹿群和雄鹿群属于          (填“不同”或“同一”)种群。
（2）草、鹿、兔、狼、狐和土壤中的微生物等共同形成一个           (填“种群”、“群落”或“生态系统”)。
（3）为探究“鹿角效应”假说是否成立，某同学用狗(能将抛入流水池中的漂浮物叼回来)、项圈和棍棒做了如下3组实验：甲组同时向流水池中抛出2个相同的项圈，乙组同时抛出2个相同的棍棒，丙组则同时抛出1个项圈和1个棍棒。记录每次抛出后狗叼回第一个漂浮物的时间。若丙组平均时间         (填“大于”、“等于”或“小于”)其他两组，则实验结果支持该假说。测试时间要求甲、乙、丙三组抛出项圈或棍棒的距离        (填“相同”或“不同”)。本实验中项圈或棍棒相当于草原上的                      。
【答案】（1） 同一  （2） 群落 （3） 小于      相同      雌鹿或雄鹿 

【解析】（1）种群是指在一定时间内占据一定空间的同种生物的所有个体，所以雌鹿和雄鹿是同一种群。
（2）生物群落是指在一定生活环境中的所有生物种群的总和，草原中草、鹿、兔和微生物等所有生物构成了群落。
（3）根据鹿角效应：一群形态相同的食草动物能迷惑捕食者，降低被捕食的风险，所以项圈和木棍相当于草原上的食草动物，丙组的平均时间比较少。抛出的项圈和木棍的距离在此实验中属于无关变量，所以要保持一致。
【考点】种群、群落的概念及生态系统中的信息传递。
二、典例解析
1.（2016.新课标2卷.5) 如果采用样方法调查某地区（甲地）蒲公英的种群密度，下列做法中正确的是（  ）
A.计数甲地内蒲公英的总数，再除以甲地面积，作为甲地蒲公英的种群密度
B.计数所有样方内蒲公英总数，除以甲地面积，作为甲地蒲公英的种群密度
C.计算出每个样方中蒲公英的密度，求出所有样方蒲公英密度的平均值，作为甲地蒲公英的种群密度
D.求出所有样方蒲公英的总数，除以所有样方的面积之和，再乘以甲地面积，作为甲地蒲公英的种群密度
【答案】C

【解析】估算种群密度最常用的方法之一是样方法：在被调查种群分布的范围内，随机选取若干个样方，通过计数每个样方内的个体数，求得每个样方内的种群密度，以所有样方内种群密度的平均值作为该种群的种群密度估计值。综上所述，A、B、D三项均错误，C项正确。
【考点定位】种群密度的调查方法
【名师点睛】本题属于容易题，记住并理解样方法的含义就能准确作答。
2.（2017.江苏卷.26） 某地因采矿导致地表下沉，成为无法利用的荒地。为了改变这种状况，有关部门因地制宜，通过引水等措施，将该地改造成湿地生态公园，一些生物陆续迁入，并逐渐形成相对稳定的生物群落。下图是该公园生态系统食物网的一部分，请回答下列问题：
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（1）该公园生物群落的变化属于_______________演替。 

（2）图中昆虫与杂食性鱼类之间的种间关系有_______________。
（3）在黑斑蛙的繁殖季节，雄蛙通过叫声这种_______________信息求偶;雌蛙通常在近岸水深10~30 cm的草丛间产卵，可采用_______________法了解该蛙卵块的密度。
（4）因该水域有些渗漏，补水时曾不慎引入含除草剂的水，导致一些水草死亡。水草腐烂后，图中所示的生物类群中最先快速增殖的是_______________。 

（5）图中既含有初级消费者，又含有次级消费者的生物类群有_______________。若蛙类与猛禽之间还存在1个营养级，请写出该营养级中2类不同纲的生物：_______________。 

【答案】（1）次生  （2）捕食和竞争  （3）物理
等距取样  （4）浮游生物类   （5）底栖动物类、杂食性鱼类、滤食性鱼类

蛇类、肉食性鱼类、鼠类（任写其中两类）
【解析】（1）荒地存在土壤，适于植物生长，则该群落的演替属于次生演替。（2）杂食性鱼类以昆虫为食，同时二者又有共同的食物——水草，所以二者间存在捕食和竞争关系。（3）青蛙的叫声属于物理信息，10~30cm的草丛呈长方形，则调查蛙卵密度的方法是等距取样法。（4）水草和浮游生物都处于第一营养级，表现为竞争关系，当水草腐烂后，则浮游生物类最先快速增殖。（5）由图可知，既是初级消费者，又是次级消费者的生物有底栖动物类、杂食性鱼类和滤食性鱼类。蛙处于第三营养级，猛禽与蛙类之间存在1个营养级，则该营养级为第四营养级，处于该营养级的生物有蛇类、鼠类、肉食性鱼类等。
【考点定位】群落演替，种间关系，信息传递，食物网。
【名师点睛】本题主要考查群落和生态系统的相关知识，要求学生区别初生演替和次生演替，理解食物网中生物数量变化对其他生物的影响。
3．（2018海南卷，25）将相等数量的硝化细菌和大肠杆菌分别接种到含铵盐的无机盐培养液中，在适宜温度下振荡培养。若用虚线表示大肠杆菌的生长趋势，实线表示硝化细菌的生长趋势，则下图中能正确表示两种菌体生长趋势的是
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【答案】C
【解析】大肠杆菌为异养生物，在含铵盐的无机盐培养液中无法生存，硝化细菌为自养生物，可利用培养液中的铵盐合成有机物，呈“S”型增长，C正确。
4、（2018浙江卷，4）影响水生群落垂直分层的主要因素不包括
A．温度







B．氧气的垂直分布
C．光的穿透性





D．大气中颗粒物含量
【答案】D
【解析】随着水深的增加，溶氧量逐渐减少，光照强度逐渐减弱，水温也会略有下降，这些都会对水生生物产生影响，进而影响水生群落的垂直分层，A、B、C均错误；大气中颗粒物含量，不会对水生生物产生影响，所以不会影响水生群落的垂直分层，D正确。
5．（2018浙江卷，18）在对某自然保护区内甲、乙两个不同物种的种群数最进行了调查之后，又开展了连续4年的跟踪调查，计算其L值（L=当年末种群个体数量/前一年来种群个体数量），结果如图所示。下列关于这4年调查期间的种群致最变化的叙述，错误的是
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A．第1年末甲乙两种群的增长速度不一定相等
B．第2年来乙种群数最不一定大于甲
C．第3年来乙种群数量达到了最大值[来源:学科网]
D．这4年中甲种群每年增加的数量是相等的
【答案】D
【解析】已知L值=当年末种群个体数量/前一年来种群个体数量。种群增长速率是指种群数量在单位时间内的改变数量，第1年末甲种群的L值约为1，说明其种群数量基本不变，而乙种群的L值等于1．5，说明其种群数量在增加，因此甲乙两种群的增长速度不一定相等，A正确；第2年末甲种群的L值小于乙种群，但第2年来乙种群数量不一定大于甲，B正确；只要是L值大于1．0，种群的数量就在增加，据此分析图示可知：第3年来乙种群数量达到了最大值，C正确；这4年中，甲种群的L值均为1．5，说明甲种群的数量逐年增加，但每年增加的数量不相等，D错误。
三、针对训练
1．（2017·厦门二模）下列实验操作会导致所得数据偏小的是（　　）
A．在高度近视患者的家系中随机调查高度近视的发病率
B．调査土壤小动物丰富度时，所用的诱虫器的金属网孔眼太小
C．估算酵母菌种群密度时，先在血细胞计数板上滴加培养液再盖上盖玻片
D．用标志重捕法调查山雀的种群密度时，标志物过于明显导致山雀易被捕食
2.（2017·珠海二模）．下列有关种群、群落和生态系统的说法，正确的是（　　）
A．群落的丰富度与群落中的种群密度呈正相关
B．初生演替过程中，种间竞争可能会导致原有优势种的更替
C．在食物十分充足的条件下，社鼠的种群数量呈“S”型增长
D．碳元素在群落和无机环境之间只能以CO2的形式进行循环
3.（2017·徐州二模）．图1是种群增长速率随时间变化的曲线，图2是种群数量特征的概念模型，相关分析正确的是（　　）

[image: image38]
A．根据图1可知，若t0时种群的数量为N，则t2时其为2N

B．根据图1可知，在t1→t2时间内，该种群数量呈上升趋势
C．根据图2可知，春节前后，深圳的人口数量变化主要取决于①、②
D．根据图2可知，③和④依次代表年龄组成、性别比例
4.（2017·江西高考仿真）.科学家将大草履虫与袋状草履虫在盛有培养液的试管中混合培养，试管中有好氧细菌和酵母菌，大草履虫主要以好氧细菌为食，袋状草履虫主要以酵母菌为食。实验过程中大草履虫和袋状草履虫的数量变化如下图所示。下列相关叙述正确的是 （   ）
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A.大草履虫和袋状草履虫种群数量增长符合S形曲线
B.大草履虫和袋状草履虫在培养液中都是随机分布的
C.大草履虫和袋状草履虫之间的关系属于互利共生
D.可以用标志重捕法调查试管中草履虫的种群密度
5.（2017·烟台一模）.下列关于种群和群落的叙述中，正确的是（   ）
A. 种群密度预示着种群数量的未来变化趋势
B. 斑马在草原上成群活动体现了种群的空间特征
C. 种群中的个体在水平方向上的分布构成群落的水平结构
D. 初生演替形成的群落内无竞争现象，次生演替形成的群落内竞争明显
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6.(2015·天津高考). 下图表示生态系统、群落、种群和个体的从属关系。据图分析，下列叙述正确的是(　　)

A．甲是生物进化的基本单位
B．乙数量达到环境容纳量后不再发生波动
C．丙是由生产者和消费者构成的
D．丁多样性的形成受无机环境影响
7.(2016·洛阳二模).某中学迁入新建校园14年，校园中白头鹎(鸟纲鹎科动物)在14年间的种群增长速率如表所示。据表分析可知(　　)

	年份
	第2年
	第4年
	第6年
	第8年
	第10年
	第12年
	第14年

	增长
速率
	0.66
	1.52
	2.83
	3.69
	2.91
	1.20
	0.03


A.  这14年中，白头鹎的种群数量呈“J”型增长
B．第12年时，白头鹎种群的年龄结构为衰退型
C．该学校中，白头鹎的K值约为第8年时其种群数量的两倍
D．用样方法调查白头鹎的种群密度并计算出增长速率
8.（2017·烟台二模）．大兴安岭自然保护区的植被类型依次有草丛沼泽、灌丛沼泽、落叶松沼泽、森林等．科研人员对该保护区进行了相关调査．
（1）几种植被类型中植被的种类具有显著差异，这主要体现了群落的　   　结构．
（2）若要调查估算森林中某鸟类的数量，应采用的方法为　      　，一段时间内决定其数量变动的直接因素有　                                 　．
（3）调查发现，几种植被中草丛沼泽的乌类丰富度最低，原因是　              　．而森林的鸟类平均种群密度最大，说明森林为鸟类的生存提供了更多的　                   　．
9.（2017·泉州适应性模拟）. 某湖区，干旱时露出湖洲滩。随着洪水季节到来，水位上涨，生活在湖洲滩中的田鼠纷纷逃离，侵入周边的农田、村庄。请回答以下问题：
（1）使用标志重捕法调查田鼠种群密度时，标记物增加了田鼠被天敌发现的风险，则调查结果将_______。（填“偏大”、“偏小”或“基本不受影响”）
（2）自然界中，不同物种的种群增长率差异的主要原因是__________________ 。
（3）从资料分析，影响田鼠种群K值大小的可能因素有_________________。
（4）下图表示某地区五年时间田鼠种群调查结果，则第2年到第3年的λ值为__________。
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10.（2017·深圳二调）. 某湖泊生活有浮游生物，鲢鱼、鳙鱼、鲫鱼和青鱼等多种生物。
（1）该湖泊中所有的鱼类____________（答“能”或“不能”）称为一个生物群落，理由是____________________________________________。
（2）该湖泊中的生物的分层分布现象，体现了群落的____________结构。
（3）青鱼与鲫鱼的食性相似且生活在水体的底层，两种鱼的种间关系是____________。
（4）该湖泊群落中物种数目的多少称为 ___________。
参考答案
1-7 、B B B A B D C

8. （1）水平
（2）标志重捕法     出生率和死亡率、迁入率和迁出率
（3）营养结构最简单      食物（资源）和栖息空间
9. （1） 偏大   （2） 繁殖能力（繁育特性）差异（或“出生率与死亡率差异”）  

（3）栖息地（生存空间）、食物、气候    （4） 0.8

10. （1） 不能    该生物群落包括该湖泊中所有生物   （2） 垂直  
（3）种间竞争   （4） 丰富度
专题五 生态系统及其稳定性
一、高考真题
1.（2016.5）在漫长的历史时期内，我们的祖先通过自身的生产和生活实践，积累了对生态方面的感性认识和经验，并形成了一些生态学思想，如：自然与人和谐统一的思想。根据这一思想和生态学知识，下列说法错误的是 （   ）
A. 生态系统的物质循环和能量流动有其自身的运行规律 
B. 若人与自然和谐统一，生产者固定的能量便可反复利用 
C. “退耕还林、还草”是体现自然与人和谐统一思想的实例 
D. 人类应以保持生态系统相对稳定为原则，确定自己的消耗标准 

【答案】B

【解析】生态系统的物质循环和能量流动的渠道都是食物链和食物网，前者具有全球性、可以被生物群落循环反复利用，后者是单向流动、逐级递减的，二者都有其自身的运行规律，A项正确，B项错误；“退耕还林、还草”是提高并保持生态系统稳定性的重要措施，是体现自然与人和谐统一思想的实例，C项正确；人类的活动应该遵循生态系统的客观规律，应以保持生态系统相对稳定为原则，确定自己的消耗标准，D项正确。
【考点】生态系统物质循环和能量流动，生态系统稳定性。
2.（2013.5）某农场面积约140hm2，农场丰富的植物资源为黑线姬鼠提供了良好的生存条件，鼠大量繁殖吸引鹰前来捕食。某研究小组用标志重捕法调查黑线姬鼠的种群密度，第一次捕获了100只，标记后全部放掉，第二次捕获了280只，发现其中有2只带有标记。下列叙述错误的是 （   ）
A.鹰的迁入率增加会影响黑线姬鼠的种群密度
B.该农场黑线姬鼠的种群密度约为100只/ hm2
C. 黑线姬鼠种群数量下降说明该农场群落的丰富度下降
D. 植物→鼠→鹰这条食物链中，第三营养级含能量最少
【答案】C

【解析】对生态学部分种群、群落和生态系统的考查。涉及到种群密度调查，群落中生物数量变化规律，群落丰富度的概念，营养结构和能量传递的问题。重点是种群数量与群落丰富度两个概念的区别，种群密度突出单位空间内某种生物的个体数量，群落的丰富度包含两方面的含义：一是群落内物种的数量，二是全部生物个体的总数量。所以群落中一种生物数量的下降未必说明群落的丰富度的下降。（群落的生物丰富度与群落的物种丰富度应为不同的概念）
在4个选项中只有一个需要计算时，一般都是准确的，可以先不算而是对其他选项进行判断。
【考点】种群的数量特征，种群的数量变化，物种丰富度以及能量流动的特点。
二、典例解析
1.（2016.江苏卷.20）为修复长期使用农药导致有机物污染的农田，向土壤中投放由多种微生物组成的符合菌剂。下列相关叙述错误的是 （   ）
A.加入菌剂可增加土壤中的物种多样性，提高土壤生态系统的稳定性
B.该菌剂减少了残留农药进入农作物，一定程度上阻碍了土壤中的物质循环
C.土壤有毒物质的减少有利于增加农田动物的种类，降低害虫的优势度
D.农药降解菌具有分解农药的特殊代谢途径，体现了基因多样性的应用价值
【答案】B

【解析】加入菌剂增加土壤中生物的种类和数量，提高土壤生态系统的稳定性，A正确；该菌剂减少了残留农药进入农作物，有利于其他生物的生存，促进土壤中的物质循环，B错误；土壤有毒物质的减少有利于增加农田动物的种类，降低害虫的优势度，C正确；农药降解菌具有分解农药的特殊代谢途径，体现了基因多样性的应用价值，D正确。
【考点定位】生物多样性，物质循环，生态系统稳定性
【名师点睛】此题是对生态系统稳定性的考查，解答本题的关键在于理解加入菌剂的作用，分解农药，有利于其它动物的生存，降低害虫的优势度，提高生态系统的稳定性。同时理解基因多样性的含义是指不同生物含有不同的基因，具有特定的价值。
2.（2016.四川卷.9）豌豆蚜和鳞翅目幼虫是利马豆的主要害虫，蝉大眼蝽可取食利马豆及两类害虫。研究人员用蔬果剂处理去除部分豆荚后，测试以上动物密度的变化，结果见下表（单位：个/株，蔬果剂对以上动物无危害）。
	物种
	分组
	第七天
	第14天
	第21天

	蝉大眼蝽
	对照组
	0.20
	0.62
	0.67

	
	处理组
	0.20
	0.10
	0.13

	豌豆蚜
	对照组
	2.00
	4.00
	2.90

	
	处理组
	2.00
	8.70
	22.90

	鳞翅目幼虫
	对照组
	1.00
	1.31
	0.82

	
	处理组
	1.13
	2.19
	2.03


（1）调查豌豆群的种群密度应采用_______法，施用蔬果剂后，预测豌豆芽的种群数量将呈_______型增长。
（2）在该生态系统中蝉大眼蝽属于第_______ 营养级，蝉大眼蝽摄入有机物所含的能量，一部分流向_______，另一部分被蝉大眼蝽同化用于自身呼吸和生长发育繁殖。
（3）利马豆根部的根瘤菌可以将空气中的氮转变为_______供利马豆利用，利马豆与根瘤菌的种间关系为_______。
（4）分析表中数据可知，蝉大眼蝽主要取食_______，请说明你判定的依据：_______

【答案】（1）样方法  S  （2）二、三  分解者（3）氨   互利共生（4）利马豆  利马豆豆荚减少后，豌豆蚜和鳞翅目幼虫的，密度增加，而蝉大眼蝽密度减少
【解析】（1）调查豌豆的种群密度应采用样方法，施用属国际后，豌豆蚜种群密度有所增加，但由于环境限制，种群数量将呈S型增长。（2）蝉大眼蝽可取食利马豆及两类害虫，属于第二、三营养级，蝉大眼蝽摄入有机物所含的能量，一部分流向分解者，一部分被蝉大眼蝽同化用于自身呼吸和生长发育繁殖。（3）根瘤菌可以将空气中的氮转变为氨供利马豆利用，利马豆与根瘤菌的种间关系为互利共生。（4）分析表中数据可知，蝉大眼蝽主要取食利马豆，因为利马豆豆荚减少后，豌豆蚜和鳞翅目幼虫的密度增加，而蝉大眼蝽密度减少。
【考点定位】调查种群密度的方法、生态系统的结构、生物种间关系、生态系统的能量流动
【名师点睛】本题以“利马豆田生态系统的相关研究”为背景，用数据表格的形式呈现施用疏果剂后相关动物种群密度的变化信息，意在考查考生从表格中获取有效信息的能力，理论联系实际的能力，把握知识间内在联系的能力。解答本题的关键在于：①认真读题、审题，从而获取有效信息，如题干中豌豆蚜和鳞翅目幼虫是利马豆的主要害虫，蝉大眼蝽可取食利马豆及两类害虫，可推知，蝉大眼蝽在食物链中的位置；②对于教材基础知识的准确记忆，如豆科植物与根瘤菌的种间关系；③从表格中获取有效信息，如蝉大眼蝽主要取食对象。
（2018北京卷，31）因含N、P元素的污染物大量流入，我国某大型水库曾连续爆发“水华”。为防治“水华”，在控制上游污染源的同时，研究人员依据生态学原理尝试在水库中投放以藻类和浮游动物为食的鲢鱼和鳙鱼，对该水库生态系统进行修复，取得了明显效果。
（1）在该水库生态系统组成中，引起“水华”的藻类属于_________。水库中各种生物共同构成______________。
（2）为确定鲢、鳙的投放量，应根据食物网中的营养级，调查投放区鲢、鳙_________的生物积累量（在本题中指单位面积中生物的总量，以t•hm-2表示）：为保证鲢、鳙的成活率，应捕杀鲢、鳙的______________。
（3）藻类吸收利用水体中的N、P元素，浮游动物以藻类为食，银鱼主要以浮游动物为食，由图可知，将鲢、鳙鱼苗以一定比例投放到该水库后，造成银鱼生物积累量__________，引起该变化的原因是______。
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（4）投放鲢、鳙这一方法是通过人为干预，调整了该生态系统食物网中相关物种生物积累量的____________，从而达到改善水质的目的。
（5）鲢鱼和鳙鱼是人们日常食用的鱼类。为继续将投放鲢、鳙的方法综合应用，在保持良好水质的同时增加渔业产量，以实现生态效益和经济效益的双赢，请提出两条具体措施________________。
【答案】（1）生产者　　（生物）群落
（2）捕食对象/食物　　捕食者/天敌
（3）明显下降　　鲢、鳙与银鱼在食物上存在竞争关系
（4）比例
（5）定期适度捕捞鲢、鳙；定期合理投放鲢、鳙；控制性捕杀鲢、鳙的捕食者；控制人类活动（工业、农业、旅游等）对该水库生态环境的负面影响
【[image: image41.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




解析】（1）藻类能进行光合作用并作为浮游动物的食物，故藻类属于生产者；水库中的各种生物，就包括了这一范围内所有的生物，构成一个群落。 
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（3）据图可知，将鲢、鳙鱼苗以一定比例投放到该水库后，造成银鱼生物积累量显著下降，引起该变化的原因是，投放鲢鱼和鳙鱼捕食浮游动物和藻类，导致浮游动物减少，银鱼的食物来源减少，导致银鱼数量下降。
（4）通过投放鲢、鳙，该生态系统中不同生物的生物积累量发生了改变，故人为调整了该生态系统食物网中相关物种生物积累量的比例，从而达到改善水质的目的。
（5）具体措施是：适量地投放鲢、鳙；适量增加投放浮游动物确保鲢、鳙有足够的食物来源；为保证鲢、鳙的成活率，控制鲢鱼、鳙鱼的天敌数量；减少人类活动对水库的干扰等。
6．（2018全国Ⅱ卷，31）31. 大型肉食性动物对低营养级肉食性动物与植食性动物有捕食和驱赶作用。这一建立在“威慑”与“恐惧”基础上的种间关系会对群落或生态系统产生影响，此方面的研究属于“恐惧生态学”范畴。回答下列问题：
（1）当某种大型肉食性动物迁入到一个新的生态系统时，原有食物链的营养级有可能增加，生态系统中食物链的营养级数量一般不会太多，原因是________________________。
（2）如果将顶级肉食性动物引入食物网只有三个营养级的某生态系统中，使得甲、乙两种植食性动物间的竞争结果发生了反转，即该生态系统中甲的数量优势地位丧失。假定该反转不是由于顶级肉食性动物的直接捕食造成的，那么根据上述“恐惧生态学”知识推测，甲的数量优势地位丧失的可能原因是____________________________（答出一点即可）。
（3）若某种大型肉食性动物在某地区的森林中重新出现，会减轻该地区野猪对农作物的破坏程度。根据上述“恐俱生态学”知识推测，产生这一结果的可能原因有________________________________（答出两点即可）。
【答案】（1）生产者固定的能量在沿食物链流动过程中大部分都损失了，传递到下一营养级的能量较少
（2）甲对顶级肉食性动物的恐惧程度比乙高，顶级肉食性动物引入后甲逃离该生态系统的数量比乙多
（3）大型肉食性动物捕食野猪；野猪因恐惧减少了采食
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（2）依题意可知：顶级肉食性动物的引入，使得甲、乙两种植食性动物间的竞争结果发生了反转（甲的数量优势地位丧失），而该反转不是由于顶级肉食性动物的直接捕食造成的，进而推知，甲的数量优势地位丧失的可能原因是：顶级肉食性动物对甲、乙的驱赶作用而引起的甲、乙的“恐惧”程度不同，甲对顶级肉食性动物的“恐惧”程度比乙高，顶级肉食性动物引入后甲逃离该生态系统的数量比乙多。 
（3）某种大型肉食性动物在某地区的森林中重新出现，会减轻该地区野猪对农作物的破坏程度，由题意中“恐惧生态学”的知识可推知，其可能的原因有：一是该种大型肉食性动物对野猪的直接捕食而导致野猪的个体数减少，二是野猪因“恐惧”减少了采食。
三、针对训练
1.（2017·烟台二模）．雾霾天气常常笼罩京城，下列有关叙述错误的是（　　）
A．从生态系统的成分分析，雾霾属于非生物的物质和能量
B．从生态系统稳定性分析，雾霾说明生态系统的自我调节能力丧失
C．从生态系统的信息传递分析，雾霾可作为物理信息影响种群繁殖
D．从生态系统的保护分析，雾霾是人类生产和生活所造成的环境污染
2.（2017·陕西汉中二模）．“发展经济不应以破坏环境为代价”已经成为人类的共识．为此，汉中市政府精心筹划以汉江为依托修建了天汉湿地文化公园．下列相关叙述正确的是（　　）
A．春天湿地公园群落中的青蛙呈“J”型曲线增长
B．若在江边的空地通过人工管理提高某种速生树的产量后，其抵抗力稳定性降低
C．人工林生态系统需要不断得到来自于系统外的能量补充，而原始森林生态系统不需要
D．湿地公园的观赏价值体现了生物多样性的间接价值
3.（2017·黄山二模）．下列有关生态系统的描述，正确的是（　　）
A．生态系统中捕食者的存在降低了物种多样性
B．“螳螂捕蝉，黄雀在后”中的生物构建了一条食物链
C．同等干扰强度下，沙漠生态系统比草原生态系统恢复快
D．“人间四月芳菲尽，山寺桃花始盛开”体现了物理信息的作用
4.（2017·长沙二模）．如图为桑基鱼塘农业生态系统的能量流动图解，图中字母代表能量，下列相关说法正确的是（　　）
[image: image44]
A．图中用于桑树生长发育繁殖的能量是A

B．图中未利用的能量是指蚕粪便中的能量
C．第一、二营养级间的能量传递效率用（E+F+G+H）/A表示
D．因为桑基鱼塘具有较强的稳定性，所以存在负反馈调节
5.（2017·南通二模）．下列关于生态系统结构、功能以及稳定性的叙述，正确的是（　　）
A．生态系统中的生产者都属于第一营养级
B．稳定的生态系统没有能量的输入也能维持稳定
C．生态系统中的信息传递对被捕食种群来说是不利的
D．抵抗力稳定性低的生态系统，恢复力稳定性一定较高
6.（2017·厦门二模）．消费者的同化量主要用于三种生命活动：①用于与其它物种争夺相同资源；②用于避免被捕食；③用于繁殖后代．假设①+②+③=E，如图表示消费者的能量E的三种分配类型．请回答下列问题：

[image: image45]
（1）消费者的摄入量扣除　   　即为同化量．从图中可看出，若某种生物与其他生物竞争、避免被捕食的过程越激烈，则其用于　       　的能量所占的百分比相对就越少．
（2）欧洲野兔进入澳大利亚初期，种群数量呈现爆发式增长，其能量E分配情况最可能是图中的　   　类型．欧洲野兔种群数量迅速增长的原因是　                                                         　．
（3）某农田鼠害严重，鼠群的能量E分配属于A类型．在生产中可采取　   　措施使鼠群的环境容纳量降低，使其能量E分配转为　   　类型，进而控制鼠害，防止粮食减产．
7.（2017·陕西汉中二模）．如图所示为某生态系统内能量的流动情况，其中A、B、C为相应营养级同化的总能量．回答下列问题．

[image: image46]
（1）生态系统的结构为　          　　          　　           
（2）该生态系统内，第二营养级与第三营养级之间的能量传递效率为　          　，该值一般情况下不应大于　   　．
（3）次级消费者粪便中的能量属于　   　（填图中相应字母），经　   　（填图中序号）途径流向分解者．
（4）该生态系统中，某初级消费者的种群密度下降对次级消费者的影响非常显著，可见该生态系统的抵抗力稳定性　   　 （填“较弱”或“较强”）．
（5）从图中信息可知，生态系统中能量流动的特点是　                  　．
8.（2017·长沙二模）人工湿地是由人工建造和控制运行的与沼泽地类似的地面，污水与污泥在沿一定方向流动的过程中，主要利用人工基质、微生物、植物等生物对污水进行净化．如图1为人工湿地示意图，回答下列问题：

[image: image47]
（1）湿地植物属于该生态系统成分中的　 　；根据污水中成分含量的变化，从进水口到出水口的不同地段，分别种植不同的湿地植物，这体现了群落的　 　结构．
（2）相比其他污水处理方式，人工湿地具有成本低、净化率高的特点．经过处理后的污水流入上行池，在上行池中可以养殖一些鱼、虾等水生动物，获取一定的经济利益．某调査小组对湿地生态系统进行了相关调查：

[image: image48]
①图2甲表示的Ⅰ和Ⅱ分别表示鲤鱼的出生率和死亡率，则在　  　点时，鲤鱼的数量达到最大，出生率和死亡率的变化，直接影响到鲤鱼的　         　．
②图2乙表示该生态系统的能量流动简图，A、B、C、D表示该湿地生态系统的生物成分，其中生产者固定的能量为　      　，流经该生态系统的总能量　     　
（填“大于”、“等于”或“小于”）生产者固定的能量．
③能量在第一、二营养级之间的传递效率（不考虑污水中有机物的影响）为　 　．
（3）科研小组在研究过程中发现，挺水植物如香蒲、美人蕉等能够向水中分泌萜类化合物、类固醇等，抑制藻类的生长；也能开鲜艳的花，吸引昆虫．这体现了生态系统的　        　功能．
9.（2017·徐州二模）．如图为某条小河流从高山湖泊进入大河的示意图及A处水域浮游植物在一年内的变化曲线图，其中工厂会向河流排污．结合所学知识请回答．

[image: image49]
（1）在调查高山、河流、湖泊中植物种类和数量时，在每个采样点要做到　      　，以确保调查结果的客观性．图中高山、河流、村庄在生物种类上的差异属于群落空间结构中的　  　结构，其中河流生态系统中的能量来源是　                           　．
（2）食品工厂向河流排污，导致鱼类因为缺少　   　而大量死亡使水体变浑浊，但是在村庄附近的河流又保持清澈见底，这依赖于该河流的　        　能力．
（3）根据图示推测，A处1﹣2月无机盐大量下降的主要原因是　                　，12月限制浮游植物繁殖的主要因素是　       　．
（4）调查表明，近年来高山冰川越来越少，主要原因是人类活动加速了碳循环的哪一个环节？　              　．
10.（2017·济南一模）如图是处于稳定状态的某草原生态系统在某时间段内的能量流动模式图，箭头代表能量的流动方向，数字代表能量数值，单位是J/（cm2•y），请回答下列问题．

[image: image50]
（1）以上生态系统成分中不属于生物群落的是　　   ．
（2）能量从甲到乙的传递效率为  　   　；丙固定的能量中用于自身生长发育繁殖的能量为　   　J/（cm2•y）．
（3）若该草原生态系统因过度放牧而遭到破坏．停止放牧以后，逐步得以恢复，该过程发生的演替是　     　，恢复的原因，除了植物的种子或繁殖体得到保留外，还可能是原有的　          　也得到基本保留．
（4）草原植被茂盛有利于防风固沙，涵养水源，体现了草原生态系统的　 　价值．草原上控制鼠害保护植被，从能量流动的角度分析，这种做法的目的是　                                                              　．
参考答案
1-5、B B D C A  

6.（1）粪便量   繁殖后代
（2）A     空间、资源充足，没有天敌，动物同化的能量更多用于繁殖后代
（3）引入天敌    C

7. （1）生态系统的组成成分和营养结构（食物链、食物网）
（2）
[image: image51]×100%     20%      

（3）B     ②
（4）较弱     

（5）单向流动、逐级递减
8. （1）生产者    水平
（2）①c     种群密度      ②7.5×106J/（m2•a）      大于      ③20%

（3）信息传递
9. （1）随机取样（多次取样）    水平   太阳能和工厂排放污水中有机物的化学能   （2）氧气  自我调节  （3）浮游植物大量繁殖消耗了无机盐    温度或光照  （4）化石燃料的燃烧
10. （1）戊     （2）20%   14    （3）次生演替   土壤条件
（4）间接     合理调整生态系统中能量流动的关系，使能量持续高效流向对人类最有益的部分
专题六  生态环境的保护
一、高考真题
此专题在近六年全国1卷中没有出现
二、针对训练
1.（2017·徐州二模）．下列有关生态学原理或规律的叙述，正确的是（　　）
A．蜜蜂找到蜜源后，通过跳圆圈舞向同伴传递信息，这属于物理信息
B．低碳生活方式有助于维持生物圈中碳循环的平衡
C．生态系统中的能量流动和信息传递都是单向的
D．森林生态系统具有调节气候的能力体现了生物多样性的直接使用价值
2.（2017·陕西汉中二模）．“发展经济不应以破坏环境为代价”已经成为人类的共识．为此，汉中市政府精心筹划以汉江为依托修建了天汉湿地文化公园．下列相关叙述正确的是（　　）
A．春天湿地公园群落中的青蛙呈“J”型曲线增长
B．若在江边的空地通过人工管理提高某种速生树的产量后，其抵抗力稳定性降低
C．人工林生态系统需要不断得到来自于系统外的能量补充，而原始森林生态系统不需要
D．湿地公园的观赏价值体现了生物多样性的间接价值
3.(2016·福州质检)如图为福建省某地稻田生态系统碳元素转移示意图，箭头和字母分别表示碳元素传递方向和转移量。下列叙述正确的是    (　　)
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A．水稻和藻类分别占据不同空间有利于a增加
B．水稻生长期，该生态系统碳元素转移量关系为a＝b＋c＋e

C．丙中的生物可组成多条食物链
D．调查丁中的小动物类群丰富度可用样方法
3、（2018江苏卷，28）某城市河流由于生活污水和工业废水的排入，水质逐渐恶化。经过治理后，河水又恢复了清澈。如图表示该河流的能量金字塔（甲、乙、丙为3种鱼，丁为1种水鸟，甲不摄食藻类，箭头指示能量流动方向），如图表示部分能量流动关系（图中数字表示同化的能量）。请回答下列问题：


（1）图1所示食物网中，遗漏了一条能量流动途径，该条途径是＿＿＿＿＿＿＿＿＿。
（2）图1所示食物网中，次级消费者是＿＿＿＿，丁与丙之间的种间关系是＿＿＿＿＿＿＿＿。
（3）根据图1分析，除了图2中已经标出的能量去向之外，乙的能量去向还有＿＿＿＿＿＿＿＿。
（4）结合图2分析，图1所示食物网中第一营养级到第二营养级能量的传递效率＿＿＿＿（在“大于”、“小于”或“等于”中选择）7.6%。
（5）经检测，水体中含有某种可被生物富集的农药，推测此农药含量最高的物种是＿＿＿＿＿＿＿＿。
（6）从生态学角度解释，污染物排放导致水质恶化的主要原因是＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿。
参考答案
1-3、B B A
【答案】（1）水草→甲→丁（2）丙和丁　　捕食和竞争
（3）传递给丙、自身呼吸作用以热能形式散失（4）大于（5）丁
（6）河流生态系统自我调节（自我修复）能力有限
[image: image57.png]Hily ()
I

XYL
7t
BRI T
#T

FEB (kW
L%38.5C)

WK

> WHZ—> R B

Al th pies

R B
)

RTINS

'

> WIS

Mmook

BORKMATEE

LA




[image: image58.png][RRiR )] MBS AR S T ERRME TBETH, WETINR, 4% v BENEERER
EERERM LOWETBEN, 1IN, REOBY R, DGR, 18, 1R

1feem-mﬁé-1§,§ﬁam§?ﬁmw NBES LT RIS, KBESLTFHARS, ¢ @ﬂi‘ i
BN, SRR R A RRE TR Ak, musmgiizlxam*mwlm, Digis.



[image: image59.jpg]KR CAS AL BAR AL o Wa




[image: image60.jpg]HUEREEEE



[image: image61.jpg]3



[image: image62.jpg]


[image: image63.jpg]D 3
15X10° Jf? ) [T7| 7.5X10°J(w’ - w)

) T
C B
2.7X10' J(m’ + a) [ 4.0X 10w - &)

w2 L




[image: image64.jpg]


[image: image65.jpg]TTTTTTTTTRTE Ry




[image: image66.jpg]A OAEK) —7 WA

i 1
—Em




[image: image67.jpg]


[image: image68.jpg]| BTN
| BRI RS
(e e el




[image: image69.jpg]o

Fr R fEAE
\ﬁ— ¥

[rmaratma

pxatemc G




[image: image70.jpg]e

m




[image: image71.jpg]naxmns IFRMIERE

X(#&AC) Ay w
iv’ﬂ‘ : / i

A
AchBil

KRS
z




[image: image72.jpg]SR




[image: image73.jpg]


[image: image74.jpg]ST X




[image: image75.jpg]


[image: image76.jpg]cRm
ik

R |

£

ity



[image: image77.png]E
B
5
4]
4
B

HECE)



[image: image78.png]©



[image: image79.jpg]


