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2019届高三模拟考试数学（理）

       (命题人：陈海珍)

第Ⅰ卷（共60分）
一.选择题：本大题共12个小题,每小题5分,共60分.在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的.

1.复数
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的共轭复数为
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2.设集合
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3.阅读如下框图，运行相应的程序，若输入
[image: image13.wmf]n

的值为10，则输出
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的值为（   ）
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4.已知函数
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上的奇函数，则
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5.设
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是空间中不同的直线，
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6.已知函数
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A．关于点
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 C.关于直线
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7.若实数
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8.在
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中，角
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则
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9．某几何体的三视图如图所示，则该几何体的外接球的表面积为（    ）
A．136π       B．144π         C．36π            D．34π

10．若一个四位数的各位数字相加和为10，则称该数为“完美四位数”，如数字“2017”．试问用数字0，1，2，3，4，5，6，7组成的无重复数字且大于2017的“完美四位数”有（    ）个．
A．53                  B．59                C．66           D．71

11.已知抛物线
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12. 已知
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是减函数，且
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有三个零点，则
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的取值范围为（    ）
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二．填空题（每题5分，满分20分，将答案填在答题纸上）

13.
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14.若
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15.已知双曲线
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的中心为坐标原点，点
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是双曲线
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的一个焦点，过点
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16.已知球
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是棱长为2的正八面体(八个面都是全等的等边三角形)的内切球，
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的一条直径，点
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的取值范围是          ．
三、解答题(共70分.解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤)
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17.（本大题满分12分）

如图，在
[image: image100.wmf]ABC
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中，角
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所对的边分别为
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（Ⅰ）求
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（Ⅱ）若
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边上的一点，
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的值.
18.（本大题满分12分）

甲、乙两家销售公司拟各招聘一名产品推销员，日工资方案如下: 甲公司规定底薪80元，每销售一件产品提成1元; 乙公司规定底薪120元，日销售量不超过45件没有提成，超过45件的部分每件提成8元.

(I)请将两家公司各一名推销员的日工资
[image: image114.wmf]y

(单位: 元) 分别表示为日销售件数
[image: image115.wmf]n

的函数关系式;

(II)从两家公司各随机选取一名推销员，对他们过去100天的销售情况进行统计，得到如下条形图。若记甲公司该推销员的日工资为
[image: image116.wmf]X

,乙公司该推销员的日工资为
[image: image117.wmf]Y

(单位: 元)，将该频率视为概率，请回答下面问题:

某大学毕业生拟到两家公司中的一家应聘推销员工作，如果仅从日均收入的角度考虑，请你利用所学的统计学知识为他作出选择，并说明理由. 
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19． （本大题满分12分）如图，多面体EF﹣ABCD中，四边形ABCD是菱形，AB=4，∠BAD=60°，AC，BD相交于O，EF∥AC，点E在平面ABCD上的射影恰好是线段AO的中点．
（Ⅰ）求证：BD⊥平面ACF；
（Ⅱ）若直线AE与平面ABCD所成的角为45°，求平面DEF与平面ABCD所成角（锐角）的余弦值．
20.（本大题满分12分）
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如图，椭圆
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（1）求椭圆
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和抛物线
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的方程；

（2）求
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的取值范围.
21.（本大题满分12分）

已知函数
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的取值范围，并判断极值的正负．

请考生在22、23两题中任选一题作答，如果多做，则按所做的第一题记分.
22.（本大题满分10分）选修4-4：坐标系与参数方程

在直角坐标系
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中，抛物线
[image: image152.wmf]C

的方程为
[image: image153.wmf]2

4

yx

=

.
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（Ⅱ）直线
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的参数方程是
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23.（本大题满分10分）选修4-5：不等式选讲

已知函数
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的取值范围.
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12【解题思路】设
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【知识点、能力点】分段函数单调性，函数零点问题，利用导数判断函数最值.

17.解：（Ⅰ）因为
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18.解:(I)由题意得,甲公司一名推销员的日工资
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(单位:元) 与销售件数
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的关系式为:
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乙公司一名推销员的日工资
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(单位: 元) 与销售件数
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的关系式为:
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(Ⅱ)记甲公司一名推销员的日工资为
[image: image228.wmf]X

(单位: 元),由条形图可得
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的分布列为
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记乙公司一名推销员的日工资为
[image: image232.wmf]Y

(单位: 元),由条形图可得
[image: image233.wmf]Y

的分布列为
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∵ 
[image: image236.wmf]125,136
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,所以仅从日均收入的角度考虑，我会选择去乙公司

19．解：（Ⅰ）取AO的中点H，连结EH，则EH⊥平面ABCD
∵BD在平面ABCD内，∴EH⊥BD
又菱形ABCD中，AC⊥BD 且EH∩AC=H，EH、AC在平面EACF内
∴BD⊥平面EACF，即BD⊥平面ACF    
（Ⅱ）由（Ⅰ）知EH⊥平面ABCD，以H为原点，如图所示建立空间直角坐标系H﹣xyz
∵EH⊥平面ABCD，∴∠EAH为AE与平面ABCD所成的角，
即∠EAH=45°，又菱形ABCD的边长为4，则[image: image237.png]



各点坐标分别为[image: image238.png]


，
E（0，0，[image: image239.png]


）
[image: image468.png]


易知[image: image240.png]


为平面ABCD的一个法向量，记[image: image241.png]
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，[image: image243.png]


=[image: image244.png]


，[image: image245.png]


=[image: image246.png]



∵EF∥AC，∴[image: image247.png]
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设平面DEF的一个法向量为[image: image249.png]w=(x, v. z), WnlDE, m|EF



（注意：此处[image: image250.png]


可以用[image: image251.png]


替代）即 [image: image252.png]
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，[image: image254.png]



令[image: image255.png]


，则，∴[image: image256.png]



∴[image: image257.png]



平面DEF与平面ABCD所成角（锐角）的余弦值为[image: image258.png]


．
20.解：（1）由抛物线定义可得
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由②可知，用
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所以
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【解题思路】
（1）通过抛物线定义可得
[image: image307.wmf])

4

7

,

(

b

c

M

-

-

，并代入抛物线方程可得
[image: image308.wmf]c
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之间的关系，结合离心率及
[image: image309.wmf]c
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之间的关系联立方程组可求出参数
[image: image310.wmf]b
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的值，从而求得方程；

（2）联立直线与抛物线及椭圆的方程，可用
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，利用三角形的面积公式可得
[image: image313.wmf]l

的表达式，利用基本不等式可得结论.

【知识点、能力点】本题考查椭圆及抛物线的标准方程、直线与圆锥曲线的位置关系、基本不等式等基础知识，考查推理论证能力、运算求解能力，考查数形结合思想、函数与方程思想、化归与转化思想等. 

21. 解：（1）定义域为
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上恒成立，所以
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